
��������	
 �	���	���	

  

�
������ ������ ��������

��������� – ����	
������ 
��������� ����	���, ���������� ����������.

�
����� ����
���� �����������: 

A, B, C, … – ���������; 
a, b, c, … – �������� ��������; 
� � �  – ������� a �
��������� ��������
 A; 
� � �  – ������� a �� �
��������� ��������
 �. 

�������� ������� ������� ��������. 

1. ��
���������:   � � ���� �	� �
� � � ��
�
���
���
, � � ��� �� �
�

2. ��������:   � � ��������
�
 ���� P(x) – ��	���
�� ���!����, 	���
�� �������� ��� �������� ��������� �. 
���
���
, � � �����	 � � � �
. 

������
����. �
���� ��������� – ���������, �� ����
����� �� ����"� ��������. ���

������������ �������� ��

 ���!����. ���"�� #�	��, ��������� � �����������, 
����� ����������	� ����
����� � �������

	

"��, ���������� 	

"��� $!��
�–%����. 

������
����. ��������� � ���������� ������������� ��������� �, ���� ��� �������� ���������

� �������� ���������� ��������� �. �����������: � � �. 

������
����. ��������� � � � ���������� 
������, ���� � � � � � � �. 

"������.

1. � � ���� �
� � � �����	 � � � �
���� � ��

2. � – ��������� ���� ������ ������������� �����. 
� – ��������� ���� �����, �
���������� � ���� �
��� ��
� ������������� �������� �����. 
&�"�� � = �. 

������
����. ��
��������� �������� � � � ���������� ���������, ��������� �� ���������, 
�
����������� 	�	 ��������
 �, ��	 � ��������
 �. �����������: � � � (��. 
��. 1). 

'��. 1. ��
�������� ��������. 

"�����. { } { }1;2 , 2;3 .A B= = &�"�� { }2 .A B =�

� �� � �



������
����. ������������ ��������

�
����������� ���� �� �����
 �� ����

"�����. { } { }1;2 , 2;3 .A B= = &�"��

������
����. '�������� ��������

������ �, 	���
�� �� �
���������

"�����. { } { }1;2 , 2;3 .A B= = &�"��

������
����. (�����
����	�! 
��������

�\�. �����������: A B∆ (��. 
��. 4). 

'��. 4. 

������
����. )��� ��� ���������, 
��	���
�"� ��������� U, �� ��� ���������

������
����. *���������� ���������


��. 5). 

�������� � � � ���������� ���������, ���������

�� ���� ��������. �����������: (��. 
��

'��. 2. ����������� ��������. 

&�"�� { }1;2;3 .A B =�

� � � � ���������� ���������, ���������

�
��������� ��������
 �. �����������: �\B, ��������: «

'��. 3. '������� ��������. 

&�"�� { }\ 1 ,  \ {3}.A B B A= =

(�����
����	�! 
�������� �������� � � � ���������� �����������

. 4). &�	�� ��
����, ( ) ( )\ \ .A B A B B A∆ = �

. 4. (�����
����	�� 
������� ��������.

���������, 
������
������� � ��	���
�! ������, ��������
�� ��� ��������� U ���������� 
����
�������.

���������  � ���������� ��������� � \ .U A=

'��. 5. *��������� ���������. 

��

�

�

\A B  

��

A B∆

A 

U

�

, ��������� �� ���������, 
��. 
��. 2). 

��������� �� ��	�� ��������� ���-
��������: «+ ��� %» (��. 
��. 3). 

���������� ����������� �������� �\� �

������ �������� ��������������

\ .U A ,�������: «�� +» (��. 



"�����.  � !���� � "#�$%�. &�"�� � � ��%� #��

���#���� �����$�# ��� �����������. 

1. �). � & � � � & ��  (	���
����������) 
�). � � � � � � ��

2. �)�� & �� & '� � �� & �� & '�  (����-����������) 
�). � � �� � '� � �� � �� � '�  

3. �).  � & �� � '� � �� & �� � �� & '��  (����
��
��������) 
�). � � �� & '� � �� � �� & �� � '��

4. �). � � � � ��  
�). � & � � ��

5. �). � �  � ��
�). � &  �  �

6. �). � & � �  �
�). � � � � ��

7. � � �;  

8. �). � & � � � � ��  (��	��� �� ��
"���)  
�). � � � � � & ��

 ���!� 1. .���
����� � ������� 	

"�� $!��
�–%���� ����
���� ��
� ��������: 

1. � � ����� � �(� ( ) *
, 
            � � ����� � +(� ( ) *
�

2. � – ��������� ��
������"
�����, 
� – ��������� �
���
"�����	��. 

3. � – ��������� ��
������"
�����, 
� – ��������� �
���-�!. 

��%����.

1. ��������� ��
���	����� (14 ������� � �� 2, � �� 7), �� ���� ������ �����, 	���
�� �� �������
�� 7, � ���� �������� �����, 	
����� 7. 

2. %��	�! �
���
"�����	 �������� ��
������"
�����. ������
 � � ��

5

��

��

�A 



3. / ��
������"
����� ��� ��
� ���
�� ��
��������, � 
 �
���-�! – ����	� ���� ��
�. 

 ���!� 2. � � ��� �,� � � ��%��, & "���$%�� ' � "���$%��
��!�� ���������  �� � �� & '�

��%����. *�� ���������� ��������� �� � �� & ' ����
���� ��������� �, � � � �� �������!

�
���!, 
������� �����
 �� �����. 

1).  � � � � ��� �, & ��
�

2).  ' � ��%����

3). �� � �� & ' � ��%� �� & ��� �, & ��
�

�����: ��%��� & ��� �, & ��
�

 ���!� 3. *�	����� 
�������� � & �� � '� � �� & �� � �� & '��

��&�����
'����. *�� ��"�, ����� ��	�����, ��� ��������� � 
���� Y, �
��� ��	�����, ���
1). ����! ������� x ��������� X �
��������� ��������
 Y; 
2). ����! ������� y ��������� Y �
��������� ��������
 X. 
'������
�� ��0� ���������. 

1. �
��� � ) � & �� � '� �- � ) � ��� � ) � � '� )��� � ) �� �� � ) � & � � � ) � & ' , �. �. 
� ) �� & �� � �� & '�. 

2. )��� � ) � � ', �� � ) � � � ) ', ������, � ) � & � � � ) ' & �, ��� �����, 
� ) �� & �� � �� & '�. 
�� ��	�����, ��� � 	����� �� ��
���� � ) �� & �� � �� & '�. 

3. �
��� . ) �� & �� � �� & '�. &�"�� . ) � & ��/�. ) � & '� '������
�� ����
���� ��
�����: 
�). . ) �, ��"�� . ) � & �� � '��
�). . � �, ��"��, ��	 	�	 �
� ���� . ) � & �, ���
���� . ) �. +����"����, ��	 	�	 . ) � & ', 
���
���� . ) '. (������������, . ) � � ', �, ������, . ) � & �� � '��

2 1 4

1 
C

C

1 2 4



&�	�� ��
����, � 	����� �� ��������� ��
���� . ) � & �� � '�� *�	����������� 
��������

�������� ����
0���. 

 ���!� 5. *�	�����, ��� �� & �� � � � � � ��

��&�����
'����. *�� ��	����������� ���"� 
�������� �
��� ������������ ��������� ���!������

���
�-�! ��� �����������.  
�� & �� � � � �� � �� & �� � �� � � & �� � �� � � � � � � � ��

 ���!� 6. ��!�� ��������� �, 
��������
����� 
������: 0 & �� & 0 & � � ��

��%����.�
������ ������������� �
���
�������� ��0�"� 

�������. 
&�	 	�	1 & 2 � 1 � 2 (���!���� 8�).), �� ���
������ �0 � �� & �0 � �� � �. 
%�������
���� ���!����� 3�). .���� 0 � �� & �� � �� &�	 	�	 � � �  (���!���� 7), ��, ������, 
0 � �� & �� � �, �����, �� ���!���
 6�)., ����� 0 �  � �, 0 � �, 0 � �, �, �	����������, 0 � ��
�����: 0 � ��

 ������ 1. � � ��%��,� � � ��%� #�. ��!��: 1). � & �;  2). �3�.

��%����. 1). � � ����$%�� � & � � ��%��$%�. 

2). �4� � �� �4� � ��� #�����3� � ��4�� & ��4�� � � & ��� #� � ��� #�����3� � ��%��, & "#��$%��
�����: 1). � & � � ��%��$%�. 
            2). �3� � ��%��, & "#��$%��

 ������ 2. *�	�����, ��� �4� � � � ��

��%����. � ) �4� 5 � ) ��/�� � � 5 � ) ��/�� ) � 5 � ) � � ��

 ������ 3. *�	�����, ��� �� & �� � �� & �� � �� � �� & �� � �� � ��
  
��%����. �� & �� � �� & �� � � & �� � �� � � & � � ��
�� � �� & �� � �� � � � �� & �� � � &  � ��
&�	�� ��
����, �� & �� � �� & �� � � � �� � �� & �� � ���

 ������ 4. *�	�����, ��� ���� � � �� 67�� � ��

��%����. �
��� � ) � , ������, � � �� /������� 
������ � � �  (����! ������� ��������� �

�������� ��������� ��������� �), ���
���� � � �, �� ���� � ) ���� ��	�����, ��� ����! �������

��������� � �������� ��������� �, � ��� ��������, ��� � � ��

 ���!� �
� ����������
'��(� ��%����. 

1. .���
����� � ������� 	

"�� $!��
�–%���� ����
���� ��
� ��������: 
1). � – ��������� 	���
����, � – ��������� 
�����. 
2). � – ��������� ���

������ �����, �
��� -�#
 	���
�� ������� �� 3, � – ��������� ����

������ �����. 
3). � – ���

������ �����, ���������� ������ 	���
�� ��	���������� -�#
�! 3, � – ���������
���� �����, ��������� �� 6. 

�����: 

(��!���� 3�). (��!���� 6�). (��!���� 1�). (��!���� 4�). 
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1). 

2). 

3). 

2. *�	�����, ��� ( ) \ \ .A B C A B C⊆∪

�
������

������
���� 1. ��������� � � �


��������� ������� ����������� ������������

������
���� 2. ��������� � ����������

{ }~ 1;2;3; ;A n… . ,���� n �
� ����

������� 1. �
��� � � � – 	������� ���������

�
������� 1. )��� �, � � � – 	�������
A B C A B C A B A C B C A B C= + + − − − +∪ ∪ ∩ ∩ ∩ ∩ ∩

"����� 1. % "

��� 20 ��
������
����-	�! – 8. �����
������ ��"��!�	�!

����-	�! – 3, ��"��!�	�! � ����-	�!

��%����. %����� �����������: 

� – ��������� ��
������, ��
������

� – ��������� ��
������, ��
������

� – ��������� ��
������, ��
������

&�"�� A B C∪ ∪  – ��������� ����

A B∩  – ��������� ��
������, ��
������

A C∩  – ��������� ��
������, ��
������

B C∩ – ��������� ��
������, ��
������

A �

( )\ \ .A B C A B C∪

�
������ &����������&�

� ���������� �	������������, ���� ����
 ��

����������� ������������. �����������: ~A B. 

���������� 	�������, ���� �
�����
�� ��	�� ���

������

�
� ���� ���������� ��������� ��������� �. �����������

	������� ���������. &�"��  | |A B A B A B= + −∪ ∩
	������� ���������, ��

| |A B C A B C A B A C B C A B C= + + − − − +∪ ∪ ∩ ∩ ∩ ∩ ∩
��
������. +�"��!�	�! ���	 ��
���� 9 ��
������

�����
������ ��"��!�	�! � #
��-
��	�! ���	� ��
���� 2 ��
�����
� ����-	�! – 3. (	���	� ��
������ ��
���� ��� �
� ���	�

��
������ ��"��!�	�! ���	;
��
������ #
��-
��	�! ���	;
��
������ ����-	�! ���	.

�������� ���� ��
������ "

���;

��
������ ��
������ ��"��!�	�! � #
��-
��	�! ���	�;

��
������ ��
������ ��"��!�	�! � ����-	�! ���	�;

��
������ ��
������ #
��-
��	�! � ����-	�! ���	�;

���� ����
 �� ���������� �����

�
�����
�� ��	�� ���

������ ����� n, ���
�����������: A n= . 

| |A B A B A B∪ ∩ . 

| |A B C A B C A B A C B C A B C∪ ∪ ∩ ∩ ∩ ∩ ∩ . 

��
������, #
��-
��	�! – 10, 
 2 ��
�����, #
��-
��	�! �

��
���� ��� �
� ���	�?

#
��-
��	�! ���	�;



� � � � '– ��������� ��
������, ��
������ ��� �
� ���	�. 
�� 
������ ������ �����: 
8� & � & '8 � ��� 8�8 � 9� 8�8 � ��� 8'8 � :� 8� � �8 � �� 8� � '8 � �� 8� � '8 � �. 
�
��� 8� � � � '8 � �. �
������ #�
�
�
 �� ��������� 1, ���
��� �� � 9 $ �� $ : � � � � � � $ �. 
������ � � �. 
�����: ���� ��
���� "

��� ��
���� ��� �
� ���	�. 

������� 2. �
��� � – 	������� ���������, �
���� 8�8 � ; . �
��� ����  – ��������� ����

����������� ��������� �. &�"�� 8����8 � ��. 

"����� 2. / ����	� .�-.� �����
� �

��!: %����-�
�, ������	, (��� � 1
����#�
-'����. 
(	���	��� ��������� .�-.� ������� �

��! �� ���! ���� 
�������? 

��%����. '�������� ��
������ �
�"��0���� "����! ����������
�� 
�������� ������������

��������� {%����-�
�; ������	; (���; 1
����#�
-'����}. �� ���
��� 2 ����� ���� �����������

��������� �, ����
����"� n ���������,  
���� ��. ��0� ��������� ����
��� 4 ��������.  �����, 
	��������� ���� ��
������ – �< � �= ��
������. 
�������, ��� #�
�
�� ������������ ��� ������������, �� ���� ��
����� «�� ������� ��	�"�» ��� �
«������� ����» ��� ��	�� 
�����. 
�����: 16 ��������. 

�������� ����
���� ��
��������. 

������
���� 3. ;> � � ? � ? � ? � ? ;. ,�������: «��-#�	��
���». 

������
���� 4. �> � �. 

"����� 3. %��������
@>

<>
>
. 

��%����.
@>

<>
>
�

�?	?
?<?A?B?C?@

��?	?
?<�?��?	?
�
�

A?B?C?@

	?

� # ? + ? : � �:�. 

������
���� 5. �
��� ������� ���������, ��������� �� n ���������.1������-��, ����
����� ���

��� �������� � ������������ �

" �� �

"� ����	� ��
��	�� 
����������� ���������, ����������
��
�������	��� �� n ���������. 

"����� 4. � � ��� D� E
. (������� ������������ ��
�������	� ��������� ���"� ���������. 
(a, b, c), 
(a,c,b), 
(b, a, c), 
(b, c, a), 
(c, a, b), 
(c, b, a). 

,���� ���� ��������� ��
��������	 ���������, ����
����"� n ���������, ��������� ��. 

������� 3. �� � ;>

"����� 5. ��������� ������ ��������� 5 ����� �� ���� 
�������� ��
���� (	����� �� ����� ��

��
��������! ��
��). (	���	� 
�������� ��
0

��� ����� ��������� ���������? 

��%����: �
��� � – ��������� ���� ��
����, � N – ����� 
�������� ��
0

���. �� 
������, 
8�8 � #� '�������� ��
0

�� – ��� 
�������� ��
�������	� ��������� ��������� �. �� ���
��� 3, 
����� 2 � �A � #> � ���. 
�����: 120. 



������
���� 6. �
��� ������� ���������, ����
����� n ���������. 1������-��, ��������� �� m

�������� ��������� ���"� ��������� � ������������ �

" �� �

"� ���� �������� ���������, ����
��
��	�� �� 
�����������, ���������� 
����������� �� n ��������� �� m ���������. 
,���� ������������ 
��������! m ���������, ���
����� �� ���������, ����
����"� n ���������, 
�
����� ���������� �������� ��

F (��������: «+ �� n �� m»). 

"����� 6. �
��� � = {a; b; c}. (������� ������������ 
��������� ��������� ���"� ��������� ��

��� ��������. 

��%����. (�������� ��	���
�� 
��������� – ������ ��������� 
��
�������
� ��

 (x, y) 
��������
���������. ��
������� ��� ��
�����: (a, b), (a, c), (b, a), (b, c), (c, a), (c, b). 

������� 4.  ��F �
�>

��GF�>

 ���!����.
�>

��GF�>
� ; ? �; � �� ? � ? �; � H $ ��

"����� 7. (	���	� 
�������� ��
������� ����� ����� ��������� �� -�#
 1, 2, 3, 4 � 5 �
� 
������, 
��� ��� -�#
� � ����� ������ ���� 
�������? 

��%����. (�������� ��
������� �����, ����
����� 
�������� -�#
�, �� �
���������� -�#
 1, 2, 
3, 4 � 5 – ������ ���
��� �� 5 ��������� 2 
�������� � 
��������� �� � ��
��������� ��
��	� (��
���� ��������� 
��������� �� ���� ��������� �� ��
� ������). ,���� ��	�� 
��������! �
��� 
����

�A
	 �

#>

�# � ��>
�
#>

�>
� # ? � � ��

$��� 
��
����� ����� ���
����, �
����� ����
���� 
���
������: ������� ��� �����. ��
��� �����
����� ���� ��������� ����� ���������. 1�	�! �� ��
���� �� �� ���
���, �� �����0���� �����

����� ��������� ����! �� ����
�� �����0����. 5*4 = 20 ��
������. 

������
���� 7. �
��� ������� ���������, ����
����� n ���������. 1������-��, ��������� �� m
��������� (�� ����������� 
��������) � ������������ �

" �� �

"� ���� ����
��, ���� ��
��	��


����������� ���������, ���������� 
����������� � �����
������ �� n ��������� �� m 
���������. 
,���� ��	�� 	������-�! �
����� ���������� �������� ��

F.  

"����� 8. �
��� � � ��� D� E
. (�������� ��� ��������� 
��������� � �����
������ ���������

���"� ��������� �� ��� ��������. 

��%����. (�������� 
��������� � �����
����� – ������ ��������� 
��
�������
� ��

 (x, y) (�
	���

� ��"
� �	�������� � �����	���� ��������). ��
������� ��� ��	�� ��
�. 
(a, a), (a, b), (a, c), (b, b), (b, a), (b, a), (b, c), (c, c), (c, a), (c, b).

������� 5. ��F � ;F�

"����� 9. (	���	� 
�������� ��
������� ����� ����� ��������� �� -�#
 1, 2, 3, 4 � 5, ���� -�#
�

� ����� ��"
� �����
�����? 

��%����. �
���� ��� 	������-�� �������� 
����������� � �����
������ (n = 5, m = 2). ,����
	������-�! �� ������� �� #�
�
��

�A
	 � #	 � �#�

$��� 
��
����� ��	�� ����� ���� ���
��� ����
���� 
���
�������. &
��
���� ��������� ���

�����, �������
� 5 
�������� -�#
. ��
��� ����� ����� ��������� ����� ���������. 1�	�! ��

������ �� �� ���
���, ��� ���������� ���
�"� ����� ����� ����� ������������ ���
� �� ����

-�#
, �� ���� ���
������ 5*5 = 25 
�������� ��
������. 



������
���� 8. �
��� ������� ���������, ��������� �� n ���������. 1������-��, ����
����� m 
��������� � ������������ �

" �� �

"� �������� ���������, ���������� ����������� �� n
��������� �� m ���������. ,���� ��	�� 	������-�! ������������ �������� '�

F (��������: «2� �� n 
�� m»). 

"����� 10. �
��� � = {a; b; c}. (�������� ��� ��������� 
��������� � �����
������ ���������

���"� ��������� �� 2 ��������. 

��%����. (�������� ��������� �� ��������� ��������� � �� ��� �������� – ������ ���������

��
��
�������
� ��

 {x, y} �� 
�������� ���������. % ��0�� ��
��� ����� �
� ��	�� ��
�: {a, b}, 
{ a, c}, { b, c}. 

������� 6. '�F �
�>

��GF�>�F>

"����� 11. % #
�������� �

��
� �
������� 
������ 6 	�����. 1����� 	������ ������ ��"
��� �
����! �

"�! 
���� ���
 �"

. (	���	� �����! �
��� ��"
��� � �

��
�? 

��%����. 3���! ���� ��
��������� ����
�� �� 6 
������	�� ��
� 	�����, 	���
�� ������

���
�������. �
� ���� ��� ����
��
�� ��
��
��������� ��
� 	����� (���
���
, ��
�  (1, 2) � (2, 1) 
��
������� ���� � ��� �� ����, � 	���
�� �"
��� ��
��� � ���
�� 	������).  �����, ����� �����!

���� 'B
	. %������� 'B

	 �
B>

�BG	�>�	>
�

B>

<>�	>
�

B?A

	
� �#. 

�����: 15. 

������
���� 9. ,���� '�I ���������� �������������� 	��##�-�������. 
������� 6. ((��!���� ������������� 	��##�-������.) 

1. '�
J � '�

� � ��

2. '�
� � '�

�G� � ;�

3. '�
I � '�

�GI�

4. '�
I � '�G�

I $ '�G�
IG��

5. '�
J $ '�

� $ '�
	 $K$ '�

� � ���
6. �� $ D�� � �� $ '�

���G�D $ '�
	��G	D	 $K$ '�

�G��D�G� $ D� (����� �������). 

*�� 
�0���� 	��������
��� ����� �	��������� ��������� ����
���� ��� �
�����. 

������� 7. (�
����� �
����������.) )��� �� ��������� � ������� � ����� ���� ���
�� n
���������, � �� ��������� � ������� b ����� ���� ���
�� m ���������, �� �
�����
�� 
���� mn

�������� ��
 ���� (a; b). 

������� 8. (�
����� �
���.) )��� ����	� � ����� ���� ���
�� n ���������, � ����	� b ����� ����

���
�� m ���������, �� ����
 «����	� � ��� ����	� b» ����� ��
�������� n + m���������. 

 ������ 1. ����� �� ��	���
�� ��������� � ����� 
����

�). 6 �����������; 
�). 4 ������������; 
�). 1 ������������; 
"). 7 �����������? 

��%����. &��
��� 2 
���
�����, ��� ����� ����������� ��	���
�"� ��������� ����� ��� ��, "�� n
– ����� ��������� � ���� ���������. 
������
 6 � 7 ����������� 
 ��������� ���� �� �����. 
*����, 1 = �J, 4 = �	.  �����, ���
�-�� �). � �). ��������. 
1 ������������ ����� �
���� ��������� � ����	� ���; 4 ������������ ����� ���������, 
����
����� 2 �������� . 



� � ��� D
������� � ����� ��
� �D

. 
�����: �). � "). – ����������, �). � �). – ��������. 

 ������ 2. % "

��� 20 ��
������. % ������ �"
��� 11 ������	, 8 ������	 ���������� ���������, 8 
������	 	������� �� �����. 3 ��
����� 
���	����� � ���������, � ��������; 3 ��
����� 
���	�����
� ���������, � ������;  4 �"
��� � ������ � 	������� �� �����. ���� ��
���� ���������� �����

�
��� ������ ���
��. (	���	� ��
����� "

��� �� ���������� ���
���? 

��%����. �
��� � – ��������� ��
������, ������������ ���
���, � – ��������� ����-�� � "

���, 
� – ��������� �����	��, U – ��������� ���� ��
������ "

���, N – ��������� ��
������, 	���
��
�� ���������� ���
���. 
&�"�� 8�8 � ��� 8�8 � :� 8'8 � :� 8� � �8 � �� 8� � '8 � �� 8� � '8 � �� 8� � � � '8 � �. 

8� & � & '8 � 8�8 $ 8�8 $ 8'8 � 8� � �8 � 8� � '8 � 8� � '8 $ 8� � � � '8

� �� $ : $ : � � � � � � $ � � �:�
828 � 8 8 � 8� & � & '8 � �� � �: � �. 
�����: 2 ��
����� ���
��� �� ����������. 

 ������ 3. %��������: 
LM�NO

MGPO
M�

LQ
. 

��%����. /�������, ��� �
 � �> � � ? �� ��@

 �

@>

A>
= : ? � ? =� ��A � �#> � � ? � ? � ? #� '@


 �
@>

A>�
>
 =  

= 
@?C?B

	?

= : ? +� ���
����

LM�NO
MGPO

M�

LQ
= 
�	?
�?�@?C?BG@?C�

	?
?<?A
= 
@?C?A

<?A
 = 14. 

�����: 14. 
 ������ 4. �� "

��
 �� 5 ��
������ �
�#	�� ������� ������ � ����
. (	���	��� ��������� �����


���
������� ��� ������ ����
 ��
�������, ����
�). �������� 5 ������� �� 
�������� ���	��	��; 
�). �������� 3 ������ �� 
�������� ���	��	��; 
�). �������� 3 ������ �� ���� ���	��	��? 

��%����. �). %�������� ��
����� 
���
�������� ������� – ��� 
�������� ��
�������	� �� 5 
���������. ���
���� �A � #> � ��� ��������. 
�). ����
��
���� ��� 	������-�� �������� 
����������� �� 5 ��������� �� 3 ��������. ���
����

�A

 �

A>

	>
= 60 ��������. 

�). 'A

 �

A>


>�	>
= 10 ��������. 

�����: �). 120; �). 60; �). 10. 

 ������ 5. % "

��� 10 ���0�! � 8 ���
0�	. 6 ��
������ ����
��� ��� 
������ � ��
������

��
���������. (���	��� ��������� ����� ������� ����
, ����
�). 	������ ������� ����	� �� ���0�!; 
�). 	������ ������� ����	� �� ���
0�	; 
�). � 	�����
 ������ ��!�� �
�� ���0�! � �
� ���
0	�? 

��%����. �). '�J
B �

�J>

B>�<>
= 210. 

�). '@
B �

@>

B>�	>
= � ? + � �:. 

�). '�J

 ? '@


 �
�J>

C>�
>
?

@>

A>�
>
� = ��� ? #= � =+��. 

�����: �). 210; �). 28; �). 6720. 

 ������ 6. (	���	� 
�������� ����
��������� ����� ����� ��������� �� -�#
 0, 1, 2, 3, 4 � 5, ����
�). ��� ��� -�#
� � ����� ������ ���� 
���������; 



�). -�#
� ��"
� �����
�����? 

��%����. �). �� ��
��� ����� ����� ������� ���
� �� -�#
 1, 2, 3, 4, 5 (5 ��
������), �� ���
��

����� -�#

 ����� ������� ����� ����� ��������� (������ ������������ -�#

, 
�� ����������
�
�� ��
��� �����, �� ����� ������������ 0), ��� �
����"� ����� �������� 4 ��
����� (��	 	�	 ���

�������� 4 �� �������������� �� ���"� -�#
�), ��� �����
��"� – 3 ��
�����. % 
��
������ ���
����

# ? # ? � ? � � ��� ��
������. .��, �����, �B
< � �A


 �
B>

�	>
 – 

A>

�	>
= 300. 

�). # ? = ? = ? = � ��:� ��
������. .�� �B
< � �B


 � =< � =
 � ��:�. 
�����: �). 300; �). 1080. 

 ������ 7. (	���	��� ��������� ����� 
��������� �� ���	� � ���� 
�� 7 
�������� ����� ��	, 
����� ��
��! � ���
�! ���� �� ������ 
����? 

��%����. ,���� �������� 
��������	� ���� 
�������� 	��" �� ���	� � ���� 
�� ���� �����

��������� ��
��������	 �� 7 ��������� �C � +> (
��� ��� ������� ��	�� ��
�������	�, ��� ��
��!
� ���
�! ���� �	��������� �������� �� �������� ������. .� 
���� � ? = ? #> .��	, �����
���������� ��� ��
������ 
���� +> � �� ? #> � #> ? �� � �=��. 

 ���!� �
� ����������
'��(� ��%����. 

1. ��������� ����
��� 32 ���

������ �����, �� ��� 	
���� 3 – 14, 	
���� 5 – 14, 	
���� 6 – 
4, 	
���� 15 – 3, 	
���� 10 – 3 � ���� ����� 	
���� 30. (	���	� ������ ����� ����
���

���������? 
�����: 13. 

2. (	���	� �
�����
�� ��
������� �����, 
 	���
�� ��� -�#
� 
������� � �������? 
�����: 20. 

3. % ��
���������� �
������� 
������ 15 ���
�������. (	���	��� ��������� ��"
�


���
��������� 3 �
������ �����, ���� 	����� �� �
������ ���� ����� ���� ��	
������

��0� �� ����� 
������	�� ��
���������? 
�����: 2730. 

4. (	���	��� ��������� ����� ���
��� �
�� ������	 �� ������ ��� 
������

�). � ����! 	��#�
��-��; 
�). � �
�� 
�������� 	��#�
��-���? 
�����: �). 120;  �). 720. 

5. % #
�������� ���������� ���� ��"
��� 45 ����!, �
���� ����� ���  	������ ���
�������

����
 ����! 
���� ���� 
��. (	���	� 	����� �
������� 
������ � ����������? 
�����: 10. 

6. (	���	� 
�������� ������ ����
��������� ����� ����� ��������� �� -�#
 0, 1, 2, 3, 4, 5 � 7, 
����

�). ��� -�#
� � ����� ������ ���� 
�������; 
�). -�#
� ��"
� �����
�����? 
�����: �). 108;  �). 360. 

7. % ���� 10 ����� � 5 	
����� 
��. (	���	��� ��������� ����� ��������� �
	��, ����
����!

3 ����� � 2 	
����� 
���? 
�����: 1200. 

8. (	���	��� ��������� ����� 
�������� 8 
�������� �
������� �� ��
� 
����� 	�
�����? 
�����: 256. 



������
'��� �������. 

1. ,�� ���������� �������������? 
2. 1�	�� ��������� ���������� �
����? 
3. 1�	�� ��������� ���������� 
����
�������? 
4. 1�	�� ��������� ���������� 
������? 
5. ,�� ���������� ��
��������� ��
� ��������? 1�	�� ����������� �������
���� ��� ���"�

�������? 
6. ,�� ��������� ������������ ��
� ��������? 1�	�� ����������� �������
���� ��� ���"�

�������? 
7. ,�� ���������� 
�������� ��
� ��������? (�����
����	�! 
��������? 1�	��

����������� �������
���� ��� ���� ������!? 
8. ,�� ���������� ����������� ���������? 1�	�� ����������� �������
���� ��� ���"�

�������? 
9. 1�	�� �������� ���!���� ���
�-�! ��� ����������� �� ������? 
10.1�	�� ��������� ���������� 	�������? 
11.(	���	� ����������� �
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������ ���	
��

§1. �������� ���	
�	

� � � � � � � � � � �  1.  ������� n-���	�� ��
����� �	
��	�
�� ���
�� ���� � ��1 ,� 2 ,� ,�n�


	���, �
� �i��0; 1� .

�	������, �
� ����	 �i �	
��	�
�� �������	
	�� ���
��	 ���� .

������ n-������ ���
��� �	
��	�
�� 
	��� 
����	��� 	������� 
��	� n.

� � � � ��  1.  

(0), (1) — ��� ��
������ ���������� ������ ���
���;

(0,0), (0,1), (1,0), (1,1) — ��� ��
������ ��������� ������ ���
���;

(0,0,0), (0,0,1), (0,1,0), (1,0,0), (0,1,1), (1,1,0), (1,0,1), (1,1,1) — ��� ��
������ 
���������

������ ���
���.

� 	 � 	 � � �  1.  �����	
 ��� ��
���������� ������ ���
���, � ��
���� ����� ���	

�������	
	 �	��	 0.

� 
 � � 
.  (0,1,1,1), (1,0,1,1), (1,1,0,1), (1,1,1,0).

� � � � � � � � � � �  2.  ������� ������ ��
���� ���� � ��1 ,� 2 ,� ,�n� �	
��	�
�� �����

v� ����� �	
i�1

n

2n
i�i � 2n
1�1�2n
2�2���21�n
1�20�0  .

� � � � ��  2.  ���
 ���� ��0,1,1� , ���� � �1,0,0,0� . !�����
�� �	�
� v������ , v������ .  

" � # � � � �.

v ����� � � 22
0�21
1�20
1 � 2�1 � 3;
v � ���� � � 23
1�22
0�21
0�20
0� 8.

� 	 � 	 � � �  2.  �	�
� �����	 �	�����

(	) ���� � �1,0,1,1,0� ;

(�) ���� � �1,1,1� ;

(�) ���� � �0,1� .

" � # � � � �.

v������ � 24
1�23
0�22
1�21
1�20
0 � 22;
v� ����� � 22
1�21
1�20
1 � 7;
v� ����� � 21
0�20
1 � 1.



$ 
 � � � � � � � � �  1.  ����� ���
�� ���� ���1 ,�2 ,� ,�n� �����
�� �������� �	
��������

����	 v ������ .

$ 
 � � � � � � � � �  2. %�&��
���
 ����� 2n �	
������ ������� n-������ ���
����.

� � � � � � � � � � �  3.  ������ ���
��� �	
��	�
�� ���	���, ���� ��� ����
 ����	�����

�������	
�.

� � � � � � � � � � �  4.  ������ ���
��� �	
��	�
�� ����
	���, ���� ��� �
���	�
�� �����

����� �������	
��.

� � � � ��  3.  

���
��� �1,0,1,1� � �1,1,1,1� - �������� (�	
����� 
�� �� �
���� �������	
�).

���
��� �1,0,1,1� � �1,0,0,1� - �������� (�	
����� 
�� �� 
��
 � �������	
�).

���
��� �1,0,1,1� � �1,0,0,0� �� �����
�� ��������� (�	
����� �������	
�
�3 � ), �4

� 	 � 	 � � �  3.  �����	
 ��� ������ ���
���, �������� � ���
���� �1,1,1,1� .

" � # � � � �.

�0,1,1,1� , �1,0,1,1� , �1,1,0,1� , �1,1,1,0�.

� � � � � � � � � � �  5.  ������ ���
��� �	
��	�
�� ������������	���, ���� ��� ��

�������	
� �	
�����.

� � � � ��  4.  

���
��� �1,0,1� � �0,1,0� �����
�� ���
������������.

���
��� �1,0,1� � �0,1,1� �� �����
�� ���
������������, 
	� �	� ����
 ����	�����

�������	
� �3 � 1 .

� � �� �� �� � � �  6.  '���(�� f �x1,� , xn� , ����������	� �	 �����
������ n-������
������� ���
��	� � ������	�&	� 
�	����� 0 ��� 1, �	
��	�
�� ������� ��	
���� �� n 
������		��.

� � �� �� �� � � �  7. �������� ����		���� ������� )���(�� �	
��	�
�� ������&	� 
	���(	:

!	��.1.

v� x� x � x�x1 ,� , xn� f �x1 ,� , xn�

0 �0,� ,0,0� f �0,� ,0,0���1

1 �0,� ,0,1� f �0,� ,0,1���2

2 �0,� ,1,0� f �0,� ,1,0���3



v� x� x � x�x1 ,� , xn� f �x1 ,� , xn�

.... .... ....

2n
1 �1,� ,1,1� f �1,� ,1,1���2n

� � �� �� �� � � �  8.  ���
�� ���� f ���1 ,� ,�2n� , *�� � k - 
�	����� )���(��

f ��x1 ,� , xn� �	 �	����, �	
��&����� � k-� �
���� 
	���(� ��
�����
� (��. !	��. 1), 
�	
��	�
�� ��
����� �	���	�� )���(�� f �x1 ,� , xn� .

$ 
 � � � � � � � � �  3. �P2�n��� 22n

.

� � � � � �  5. ���� f ��0,0,1,0,1,1,0,1� - ���
�� 
�	����� )���(�� f .

1. ��������
 �������
�� ����������, �
 ��
���� 
	����
 )���(�� f .

2. %��
	��
 
	���(� ��
�����
� )���(�� f .

3. $�	
	
 , �	��� 
�	����� ������	�
 )���(�� f �	 �	���� (0,1,0).

" � # � � � �.

1. ���
�� 
�	����� )���(�� f �x1 ,� , xn� ����
 ����� 2n (���. 8). �	�	���� ���
��

����
 ����� 8� 23
. %�����	
�� ��, )���(�� f 
	����
 �
 
��� ����������

x1 , x2 , x3 .

2. %��
	��� 
	���(� ��
�����
� )���(��

x1 x2 x3 f �x1 , x2 , x3�

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 1 1

3. f �0,1,0��1 .



� � � � � �  6. ���� f ��1,0,1,0,1,1,0,1� - ���
�� 
�	����� )���(�� f . �� ���
	����


	���(� ��
�����
�, ��������
 
�	����� )���(�� f �	 �	���� (0, 1, 1) � (1, 0, 1)

" � # � � � �.

�	��� �1��0,1,0� ����
 ����� v����3 �, ���
��
�
�����, �	����	*	�
�� � 4-� �
����


	���(� ��
�����
�. ��	��
, 
�	������ )���(�� f �	 +
�� �	���� �����
�� �������	
	
�4 ���
��	 
�	����� )���(�� f  - ���� f ���1 ,� ,�8� . �4 � 0 ��� 
	�	���� )���(��

f �x1, x2, x3� , ������	
�� ��,  f �0,1,1� � 0 .

,�	��*����, �	���� (1, 0, 1), ����&��� ����� 5, ���
��
�
���
 �������	
	 �6 � ���
���


�	����� )���(��: �6 = 1, 
�	��
, f �1,0,1� � 1 .

� 
 � � 
.  f �0,1,1� � 0, f �1,0,1� � 1 .

� � � � � � 7.

���
 �	�� ��� )���(�� f � g , ��� ��
���� ���� f ��0,1,0,0� � ���� g ��1,1,0,1,0,1,0,1� .

�	�
� ���
�� 
�	����� )���(�� h , *�� h� x1 , x2 , x3 � � g � f � x1 , x2� , f � x2 , x3 � , f � x1 , x3�� .

" � # � � � �.

��-������,  �
��
��,  �
� )���(�� f � g 
	����
 ���
��
�
����� �
 ���� � 
���

����������, � �� 
	������� 
	�	��� ��*����
 ������&�� ���	
��:

� x , y� f � f � x , y�

(0,0)

(0,1)

(1,0)

(1,1)

0

1

0

0

�

� x , y , z� g � g � x , y , z�

(0,0,0)

(0,0,1)

(0,1,0)

(0,1,1)

(1,0,0)

(1,0,1)

1

1

0

1

0

1



(1,1,0)

(1,1,1)

0

1

%�����&	� 
	���(	 �	*����� �����
	����
 	�*���
� �	�������� ���
��	 
�	����� �������

)���(�� h , 
	����&�� �
 )���(�� f � g :

� x1 , x2 , x3 � f � x1 , x2 � f � x2 , x3 � f � x1 , x3� h� x1 , x2 , x3 �

(0,0,0)

(0,0,1)

(0,1,0)

(0,1,1)

(1,0,0)

(1,0,1)

(1,1,0)

(1,1,1)

0

0

1

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

1

0

0

0

0

1

1

0

1

1

0

1

1

�������, �	� ��������� �
����( 
�	����� )���(�� h . -����
��, �	� ���������� �	�
�


�	����� )���(�� h �	 ���
��� (1,0,0), 
.�. h�1,0,0� . �� �������
h�1,0,0� � g� f �1,0� , f �0,0� , f �1,0� � , �
 
	���(� 
�	����� )���(�� f �����	��, �
�
f �1,0� � 0, f �0,0� � 0 � g �0,0,0� � 1 , 
� ��
 . �5�h� � h�1,0,0� � 1 . . 
	� ��� �	���*�

�����	 ���
��	. !�� �	���, ���� h � �1,1,0,1,1,0,1,1� .

� 	 � 	 � � �  3. �	�	� ���
�� 
�	����� )���(�� f : ���� f ��1,1,0,0,0,1,0,0,1� .

�	�
�: 

(1) f �0,1,0� ;

(2) f �1,1,0� .

" � # � � � �.

(1)  �	���  (0,1,0),  ����&�� �����  2,  �	����	*	�
�� �  3-� �
���� 
	���(� ��
�����
�. 
��	����� )���(�� f �	 +
�� �	���� �	��� �������	
� �3 ���
��	 
�	����� )���(��: 
�3 � 0 , 
�	��
, f �0,1,0� � 0 .

(2) /��� � ��1,1,0� , 
� v ��� � 6, �7 � 0 . !	��� ���	
��, f �1,1,0� � 0 .

� 
 � � 
.  f �0,1,0� � 0 ; f �1,1,0� � 1 .



� 	 � 	 � � �  4.  .
���
��, �
� ���� f ��1,1,0,1� , ���� g � �1,0,0,0� . �	�
�

h�x1 , x2 , x3� � f �g�x1 , x2� , f �x2 , x3�� .

" � # � � � �

���
���� 
	���(� ��
�����
� )���(�� f �x1 , x2� , g �x1 , x2� :

x1 x2 f g

0 0 1 1

0 1 1 0

1 0 0 0

1 1 1 0

'���(�� h 
	����
 �
 
��� ����������. �	���� �� 
�	����� �	 ���� ��
������ �	���	�:

h�0,0,0� � f �g �0,0� , f �0,0�� � f �1,1� � 1 ;

h�0,0,1� � f �g�0,0� , f �0,1�� � f �1,1� � 1 ;

h�0,1,0� � f �g�0,1� , f �1,0�� � f �0,0� � 1 ;

h�0,1,1� � f �g �0,0� , f �1,1�� � f �0,1� � 1 ;

h�1,0,0� � f �g�1,0� , f �0,0�� � f �0,1� � 1 ;

h�1,0,1� � f �g �1,0� , f �0,1�� � f �0,1� � 1 ;

h�1,1,0� � f �g�1,1� , f �0,0�� � f �0,0� � 1 ;

h�1,1,1� � f �g �1,1� , f �1,1�� � f �0,1� � 1 .

� 
 � � 
.  ���� h � �1,1,1,1,1,1,1,1� .

� � � � � � � � � � �  9.  ���
 
	�	�	 )���(�� f � x1 , x2 ,� , xn� . ��������	� xi �	
��	�
��

��
���	�� ���������� )���(�� f , ���� ��� ����*� �	���	

��1 ,� ,�i
1 ,�i�1 ,� ,�n� � Bn
1

��������
�� �	����
��

f ��1 ,� ,�i
1 ,0,�i�1 ,� ,�n� � f ��1 ,� ,�i
1,1 ,�i �1 ,� ,�n � ;

� ���
����� ����	� ��������	� xi �	
��	�
�� ��������		�� ��� f .

� � � � � � 7. $�	
	
 ��� )��
����� ���������� ������&�� )���(��:

f � x1 , x2 , x3� � �00110011� .



" � # � � � �.

���
���� 
	���(� 
�	����� )���(�� f :

� � x� x � �x1 , x2 , x3� f � x� � f � x1 , x2 , x3 �

0

1

2

3

4

5

6

7

(0,0,0)

(0,0,1)

(0,1,0)

(0,1,1)

(1,0,0)

(1,0,1)

(1,1,0)

(1,1,1)

0

0

1

1

0

0

1

1

�	)�������� ���������� x2 , x3 � ����� ����
 
�	����� ���������� x1 � 0 �	 1. /��� ���

+
�� 
�	����� )���(�� ����
 ���
����� ��� ����� ������	(�� 
�	�����, ������	����
����������� x2 , x3 ,  
� ��������	� x1 �� ����������� ��	��
�� )��
�����, ��	�� – 
��&��
������: 

���
 x2 � 0, x3 � 0 ,  
�*�	 f �0,0,0� � f �1,0,0� � 0 ;

���
 x2 � 0, x3 � 1 ,  
�*�	 f �0,0,1� � f �1,0,1� � 0 ;

���
 x2 � 1, x3 � 0 ,  
�*�	 f �0,1,0� � f �1,1,0� � 1 ;

���
 x2 � 1, x3 � 1 ,  
�*�	 f �0,1,1� � f �1,1,1� � 1 ;

�
���	 �����	��, �
� ��������	� x1 )��
���	�.

��������, )��
���	 �� ��������	� x2 . -�� +
�*� ����� )�������	
 
�	�����

���������� x1 , x3 :

���
 x1 � 0, x3 � 0 ,  
�*�	 f �0,0,0�� f �0,1,0� ;

�
���	 �����	��, �
� ��������	� x2 ��&��
����	�.

,�	��*���� �������
�� �������	 ��� x3 .

� 	 � 	 � � �  5.

���� f ��0,0,0,01,1,1,1� . $�	
	
 , �	��� ���������� x1 , x2 , x3 �����
�� ��&��
�������, 	
�	��� — )��
������.

" � #� � � �.

���
���� 
	���(� ��
�����
� )���(�� f .



x1 x2 x3 f

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

��������	� x1  - ��&��
����	�, 
	� �	�, �	������, f �0,0,0� � 0, f �1,0,0� � 1 .

��������	� x2  - )��
���	�:

f �0,0,0� � f �1,0,0� � 0 ;

f �0,0,1� � f �0,1,1� � 0 ;

f �1,0,0� � f �1,1,0� � 1 ;

f �1,0,1� � f �1,1,1� � 1 .

,�	��*���� ��
	�	����	�
�� )��
�����
 ���������� x3 .

� 
 � � 
.  x1  - ��&��
����	�, x2 , x3  - )��
�����.

� 	 �	 � �    � � �   � 	 � � � 
 � � 
 � � � � * �    � � # � � � �.

1. %��� �� �
��� �������
 
	���(	 ��
�����
� )���(�� f �x1 ,� , x5� ?

� 
 � � 
.  32.

2. ������
	
 ����� )���(�� f �x1 ,� , xn� 
	���, �
� f �0,� ,0� � f �1,� ,1� .

� 
 � � 
.  22n

1 .

3. $�	
	
 ��� )��
����� ���������� )���(�� f �x1 , x2 , x3� 
	���, �
�
���� f ��0,0,1,1,1,1,1,1� .

� 
 � � 
.   x3 .



4. ���� f ��0,1,1,0� , ���� g � �1,0,1,1� , h f �x1 ,x2 , x3� � f �g� x1 , x3� , f �x2 , x1�� .

�	�
� ���� h .

� 
 � � 
.  ���� h � �1,0,0,1,0,0,1,1� .

§2. �
����
����� �������

��
�� �	��� �� ����� �	���	
���	
 
�� �� ������ )���(��, ��+
��� ��� ��	
���
�

�
������� ����� «������» ����� �����	
 . 

� +
�� ����
� �� ������ ���
�	����� ��� )���(��, �����&���� ����
	�
	��, � )���(��, 

	����&�� 
�� �� �
 ����� ��� ���� ����������.

������ �� � �	��	� 	�*���� ��*��� �� ��������� 
�� �� ��# ����� ����	�� – ����� �

�����(��, ��+
��� � �	���� 	�*���� ��&��
���
 ����� ��� )���(��-����
	�
� ()���(��, �
��
���� ��
 ��&��
������ ����������), 	 ������:

0 – 
�����
������ ���  («
�����
����	� ��� ») �

1 – 
�����
����	� �����(	 («
�����
����	� ��
��	»).

��� n � 1 �� ����� ��
��� )���(�� �
 ����� ����������, �����
	������� � 
	���(� 2:

!	��.2. '���(�� �
 ����� ����������.

x 0 1 f 1 f 2

0

1

0

0

1

1

0

1

1

0

���� ������ ��� )���(�� �����
�� ����
	�
	�� «0» � «1», 	 ��������� ����
 ������&��

���
�	����� � �	
�	���:

f 1� x� � x  - ���
�����		�� )���(��,

f 2� x � � �x  - )���(�� ������	�� (��
	�
�� «	� x »).

��� n�2 �
 
	�������� �������&�*� ����
	 ����� 222

� 16 )���(��, 
�����
	������� � !	��. 3.

!	��.3. '���(�� �
 ���� ����������.

x , y 0 1 f 1� x� f 1� y� f 2� x � f 2� y�

0,0

0,1

1,0

1,1

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

1

1

0

0

1

0

1

0

x , y f 3 f 4 f 5 f 6 f 7 f 8 f 9 f 10 f 11 f 12



0,0

0,1

1,0

1,1

0

0

0

1

0

1

1

1

1

1

0

1

0

1

1

0

1

0

0

1

1

1

1

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

1

1

������ ��� )���(�� – ����
	�
� «0» � «1», 
��
 � � ��
���
	� (�
����
�� �� �����	(��

�
���(�� !	��. 3) – 
�����
������ )���(��, ��&��
����� 
	����&��, �
 ���������� x �
y ���
��
�
�����, 	�	��*���� – ��
	� � #��
	� )���(�� �����
�� �
��(	���� ����������
x � y , 
	��� 
	����&�� ��&��
����� �
 ���������� x � y .

��� ��
	� ��� ����
 )���(�� ��&��
����� 
	����
 �
 ����� ���� ����������, �������� ��

���
�	����� � �	
�	���

f 3� x , y� � x�y  - 
�	� 	
��� x � y  (��
	�
�� « x � y », ���� «�������
�	�� x �

y »);

f 4� x , y � � x� y  - 
��� 	
��� x � y  (��
	�
�� « x ��� y », ���� «
��� 	
���	��
����� x � y »);

f 5� x , y� � x� y  - �����
���� x � y  (��
	�
�� «�� x ���
��� y »);

f 6� x , y� � x� y  - ����� �� ��
�� 
�� x � y  (��
	�
�� « x �� � y »);

f 7� x , y � � x� y - !
������	�	���" x � y  (��
	�
�� « x !
������	�	� y »);

f 8� x , y� � x�y  - #���� $������ x � y  (��
	�
�� «	� x � y »);

f 9� x , y� � x� y  - �����
� %���� x � y  (��
	�
�� «	� x ��� y »);

f 10� x , y� � x� y  - ������	�� �����
���� x � y ;

)���(�� f 11 � f 12 �� ����
 ���(�	� ��� ���
�	�����.

��� )���(�� 
	 ����������� ��������� 
��� ������ �	
��	�
�� !����	���	��� � 
�����

	�*���� ��*���.

§3. �����
�

� � � � � � � � � � �  1.  ���
 
	�	�� ����
��� ��� ������
�� S ������� )���(��. !�*�	

1. 0	��	� )���(�� �
 S �	
��	�
�� �������� 	�
 �	�������� S  (��� ����
� 	�

S );

2. ���
 f � f � x1 , x2 ,� , xn�  - )���(�� �
 ������
�	 S � A1 , A2 ,� , An – �	���-����
)������ �	� S ��� ������� ����������, 
�*�	 ���	����� f � A1 , A2 ,� , An � �	
��	�
��

�������� 	�
 �	�������� S  (��� ����
� 	�
 S ).

��������, �
� �	��	� )�����	 �	� �	���-���� 
	�	���� ������
��� S , 



����
�	��� ���������
 ����
���� )���(��, 
	��� )���(�� �	
��	�
�� �������������� 	�


������
��� S , 	 ���(��� ���
������ 
	��� )���(�� – ��������� ������������. !	���
��������, �
� �������
�� )�����, ��
���� ����� ���
���
 �	� (��������) ������
���
)���(�� S ����������. % ���*�� �
�����, �	� �� ��� 
�	��, �������
�� )���(�� �	�

�������� ������
��� ���������� – �������. �
���	 ������
, �
� �	���� )���(��, 
�����	�&���� ��� ����&� ����	(�� �������
�(��, ����
 ���
��
�
���	
 , ����&� *�����, 
����������� ������
�� )�����. � ���
� � +
�� �����
�� ������&�� �����������. 

� � �� � � � � � � �  2. -�� )������ A � B �	� ������
��� S �	
��	�
��

!
������	�	���, ���� �	���� �
 ��� ���
��
�
���
 ���	 � 
	 �� )���(��. 1�����
�� ����

)����� +����	���
��� ����
���� 
	�	���� )������ �	
��	�
�� 
������ !
������	�	����.

� � � � � �  1.

���
���
 
	���(� ��
�����
� ��� )���(�� f � x , y ,z� , 
	�	���� )�������

f �x , y , z� � �x� y����x�z��� y�z�� .

" � # � � � �.

%
���� 
	���(� ��
�����
� )���(��, ����� � �� ������� �������
����� ��
�� 
	
�.

x , y , z A� x�y B � y�z C � A�B D � x� y f � D�C

 0 0 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 0 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

��� �	�������� 
�	����� )���(�� A, B,C , D , f �� ��� 
��	��� 
	���(	�� ��
�����
�

+�����
	���� )���(��.

� � � � � � 2.

�������
 , +����	���
�� �� )������

A� x�� y�z� � B � �x�y���x�z� .



%
���� 
	���(� ��
�����
� ��� �	���� �
 )�����

x , y , z � y�z� A� x�� y�z�

0 0 0 1 1

0 0 1 0 0

0 1 0 0 0

0 1 1 1 1

1 0 0 1 1

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1

x , y , z x� y x�z B � �x�y���x�z�

0 0 0 0 0 1

0 0 1 0 1 0

0 1 0 1 0 0

0 1 1 1 1 1

1 0 0 1 1 1

1 0 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1

1 1 1 1 1 1

!	� �	� 
	���(� ��
�����
� )���(��, 
	�	���� )�����	�� A � B , ����	�	�
, 
� )������
A � B +����	���
��.

� � � � � � 3. 



'���(�� f �x1 , x2� � g �x3 , x4� 
	�	�� ���
��	�� 
�	����� f �x1 , x2� � �1,0,1,1� , 
g �x3 , x4� � �1,0,0,1� . �	�
� ���
�� 
�	����� )���(��

h�x1 , x2 , x3 , x4� � f � x1 , x2��g�x3 , x4� .

" � # � � � �.

�	��
��, �
� )���(�� h ������	�
 0 
�*�	 � 
�� �� 
�*�	, ��*�	 � f �x1 , x2� � 0 , �
g �x3 , x4� � 0 .

f �x1 , x2� ������	�
 
�	����� 0 �	 �	����, �	����������� �� �
���� �
���� 
	���(�

��
�����
�, 
� ��
 ��� x1�0, x2�1 .

� g �x3 , x4� �����	�
 
�	����� 0 �	 �	���	�, �	����������� � 
	���(� ��
�����
� �� 2-� �

3-� �
���	�, 
� ��
 ��� x3�0, x4�1 ��� ��� x3�1, x4�0 .

�����	��, �
� h�x1 , x2 , x3. x4� � 0 ��� �������, �
� x1�0, x2�1, x3�0, x4�1 ��� �

����	�, ��*�	 x1�0, x2�1, x3�1, x4�0 .

������ �
 �	����� �	����	*	�
�� � 6-� �
���� 
	���(� ��
�����
� )���(�� h , �
���� – �
7-� �
����. (
� ��
 )���(�� h 
	����
 �� ������� �
 4 ����������,) /� 
	���(	

��
�����
� �������
 16 �
���) ��	��
, ���
�� 
�	����� )���(�� h ����
 16 �������	
, 

�� �� 2 �
 ��
���� �	��� 0. ��
	� ��� �	��� 1.

� 
 � � 
.  (1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1,1, 1,1).

� 	 � 	 � � �  1.

���
���
 
	���(� ��
�����
� ��� )���(�� f �x , y , z� , 
	�	���� )�������

f �x , y , z� � �x�y��� x�y� � �x�y� .

" � # � � � �

x , y , z A� x�y B � x��y C � A�B �C D � x� y �C � D

0 0 0 0 0 0 1 1 0

0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 0 1 0 1 0 0 1

0 1 1 1 0 1 0 0 1

1 0 0 1 1 1 0 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 1

1 1 0 1 1 1 0 0 0

1 1 1 1 0 1 0 1 0



� 
 � � 
 f �x , y , z� � �0,0,1,1,1,1,0,0� .

� 	 � 	 � � � 2.

������
 , +����	���
�� �� )������ &� �� x1�x2 ��x3���� x1� x2��� x1�x3� � �

' � x1�x3 .

" � # � � � �.

%��
	��� 
	���(� ��
�����
� ��� �	���� �
 )���(��, 
	�	���� )�����	�� A � B .

x1 , x2 . x3 C�x1�x2 D�C�x3 M �x1�x3 N�C�M A�D� N B�x1�x3

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 1 0 1 1 0 0 0

0 1 0 1 1 0 0 0 1

0 1 1 1 1 1 1 0 0

1 0 0 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1

'�����	� A � B ���
���
���
 )���(��, ����&�� �	
������ 
	���(� ��
�����
�. 
��	��
, )������ �� �����
�� +����	���
����.

� 
 � � 
.  ��
.

� 	 � 	 � � �  3.

"�#�
 ���
���

" � # � � � �.

"	����
��� )���(�� f �x , y , z� � x�y�z � f �x , y , z� � x�y�z .

%��
	��� 
	���(� ��
�����
� +
�� )���(��.

f �x , y , z�



x , y.z x� y �x�y��z

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1

0 1 0 1 1

0 1 1 1 0

1 0 0 1 1

1 0 1 1 0

1 1 0 0 0

1 1 1 0 1

g� x , y , z�

x , y.z x�y �x�y��z

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1

0 1 0 0 0

0 1 1 0 1

1 0 0 0 0

1 0 1 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 1 0

�������, �	 �	��� �	���	� )���(�� f �x , y , z��1 . .
 
	���(� ��
�����
� )���(��
f �x , y , z� ����� �
� +
��� ������ ������
�����
 �	���� (0, 0, 1), (0, 1, 0) , (1, 0, 0), (1, 

1, 1).

�������, �	 �	��� �	���	� )���(�� g� x , y , z��0 . 2
� �	���� (0, 0, 0), (0, 1, 0), (1, 0, 0), 
(1, 1, 1).

�	����, �	 ��
���� ��������
�� � 1-�, � 2-� ������� – (0, 1, 0), (1, 0, 0), (1, 1, 1). ��� �

�����
�� ��#����� ���
���.



� 
 � � 
.  (0, 1, 0), (1, 0, 0), (1, 1, 1).

� 	 � 	 ��   � � �   � 	 � � � 
 � � 
 � �  � � * �   � �  # � � � �.

1. ���
���
 
	���(� ��
�����
� ��� ���
���
���&�� )���(��, �����
 �� �

���	��������
� ������&�� +����	���
���
��.

(	) � x�y��z� � x�z��� y�z� ;

(�) � x�y��z� � x�z��� y�z� ;

(�) � x�y��z� � x�z��� y�z� ;

(*) x�y � �x� y�� y ;

(�) x� y � �x� y�� y ;

(�) x� y � �x�y ;

(�) x�y � �x��y����x�y� .

2. ���
���� 
	���(� ��
�����
� ���
��
�
���&�� )���(��, ������
 , +����	���
�� ��

)������ A � B .

(	) A � �x��y� ���x�� y� z�� , B � y��x�z�  ;

(�) A � x��� y� z���y�z�� , B � �x�� y� z����x�y� .

� 
 � � 
.

(	) +����	���
��; (�) �� +����	���
��.

3. '���(�� f �x1, x2� � g� x3, x4� 
	�	�� ������ ���
��	�� 
�	�����:

f �x1 , x2���1,0,0,0� , g� x3 , x4���0,1,1,1� .

�	�
� ���
�� 
�	����� )���(�� h�x1 , x2 , x3 , x4� � f �x1 , x2�� g�x3 , x4� .

� 
 � � 
.  (0, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0).

§4. �������� �	�
�����
���



��� ��������	��� � �������� )���(���� ���	�
 ����
�� ������&�� +����	���
���
�.

1. (���������	���": � x� y�� z�x�� y� z� .

2. )���������	���": )()( xyyx �� = .

3. *����������	���": 	) � x�y��z� � x�z��� y�z� ,

�) � x�y��z� � x�z��� y�z� ,

�) � x�y��z� � x�z��� y�z� .

4. %������ 
� +��,�	�: 	) x� y � �x��y , 

�) x� y � �x��y .



5. %������ ��,����	��: 	) x�� x�y � � x ,

�) x�� x�y � � x .

6. 	) x���x�y � � x�y , 

�) x���x�y � � x�y .

7. 0 � x��x � x�0�x�x .

8. 1� x��x � x�1� x�x .

9. x � ��x � x�x � x�x � x�1 � x�0 .

10. �x � x�1 .

11. x� y � �x�y����x��y� .

12. x�y � � x��y����x�y � .

13. x� y � �x�y .

14. � x�y� � min� x , y� � x
y , � x�y� � max� x , y� .

� � � � � �  1.

$����
�
 )������ �x�y���x��y� .

" � # � � � �.

�x�y���x��y� � (�� �����
�� 3�) x�� y��y� � (�� �����
�� 6) x�0� x .

� 
 � � 
. �x�y���x��y� � x .

� � � � ��  2.

$����
�
 )������

� y�z�� z

" � # � � � �.

� y�z�� z � (�� �����
�� 12) � y�z��z � (�� �����
�� 4�) � y�z���z � (�� �����
��

8) � y�z���z � (�� �����
�� 1) y��z��z� � (�� �����
�� 6) y�0 � 0 .

� 
 � � 
. � y�z�� z � 0 .

� � � � � �  3.

$����
�� )������ �x1�� x1�x2��� x3 ,  ��������
 ,  �	��� �
 ���������� �����
��

��&��
�������.

" � # � � � �.

�x1�� x1� x2��� x3 � (�� �����
��  12) � �x1��x1�x2��� x3 � (�� �����
��  1)
�� �x1�x1��x2�� x3 � (�� �����
��  7) �1�x2�� x3 � (�� �����
��  7) 1� x3 � (��



�����
�� 12) �1�x3 � 0�x3 � x3 .

1� �������� +����	���
��� �������� )������, �
 ��
���� ��������� ���������� x1 �

x2 .  2
�
 ��
�� 
	
 �
�	�	�
 )��
�����
 ���������� x1 � x2 .  ��������	� x3 - 
��&��
����	�.

� 
 � � 
.  ��������	� x3 - ��&��
����	�.

� 	 � 	 � � � 1.  $����
�
 )������ �� x- y ��� x- y� �- y .

" � # � � � �.

x- y�x- y- y �
��.12,8

x�y�x�y- y �
��.1,2,8

x�x�y- y �
��.7

1�y- y �
��.7

1- y � 0�y � y.

� 
 � � 
: � y .

� 	 � 	 � � � 2.  $����
�
 )������ �� x- y ��� y�z� �-� x� y� .

" � # � � � �.

x- y�y�z- x� y �
��.12

x�y� y�z- x�y �
��.1

x�y�y�z�x�y �
��.4	

x�y� y�z�x�y �
��.4� ,8

x� y�y�z�x�y �
��.1,2

�x�y�x��� y�z�y� �
��.5,13

x�y�z � x�y�z

� 
 � � 
:  x� y�z .

� 	 � 	 � � � 3.  $����
�� )������ �� x1�x2 �- x3 ��� x3- x2� , �������
 , �����
�� ��

��������	� x1 ��&��
������.

" � # � � � �.  

x1�x2- x3�x3- x2� x1�x2�x1�x2- x3�x3�x2 � x1�x2�x1�x2�x3�x3�x2 �

� �� x1�x2�x1�x2 ��x3��x3�x2 � x1�x2�x1�x2�x3�x3�x2 �

� x1�x1�x2�x1�x1�x2�x2�x2�x3�x3�x2 � �� x2�x1��� x1�x2 ��x3 ��x3�x2 �

� � x2�x1�x3�x2 ��� x1�x2�x3�x2��x3�x3�x2 � 0�x1�x2�x3�x3�x2 �

� x1�x2�x3�x3�x2 � x3�x2,


	� �	� A�B�B� B .

2����	���
�	� �������� )�����	 �� �������
 ���������� x1 . ��	��
, ��������	� x1  – 
)��
���	�.

� 
 � � 
:  x1  – )��
���	� ��������	�.



� 	 � 	 � � � 4.  $����
�
 �� x- y ��� x�z���� z- x � .

" � # � � � �.

x- y�x�z�z- x � x- y�x�z�z�x � y�x�x�z�z�x �
� y�x�z�z orx� y�z� y�x�x�z�x�x�z�z�x�z� y�z� y�x�x�z�z�x�z �� y�x��z.

� 
 � � 
:  � y�x��z .

� 	 � 	 � �   � � �   � 	 � � � 
 � � 
 � �  � � * �   � � # � � � �.

1. $����
�
 )������

(1) � z�� x y ��- � x�y� ;

(2) �� x1�x2�x3��� x1�x2 ����� x1�x2 ��� x1�x3��� x2�x3� � ;

(3) �� x- y ��� y�z� �-� x� y� ;

(4) �� x�y �- z��� x�z��� x�z� ;

(5) � x�y�z���� x�z�- y ��x .

� 
 � � 
.

(1) x� y�z ;

(2) x1� x2�x3 �;

(3) x� y�z ;

(4) z�x ;

(5) x�� y�z��y�z .

2. .���� 
�� �������� +����	���
���
�, ���	
	
 +����	���
���
 )����� A � B , 
*��

A� x- y- x�y . x� y , B� � x�y- x �- y .

3. .���� 
�� +����	���
��� ������	
��	���, ���	
	
 , �
� ��������	� x1 �����
��

)��
�����:

(	) � x2- x1 ��� x2�x2 � ;

(�) x1�x2- x1 . x3�x1-� x2�x3� .



4. .���� 
�� +����	���
��� ������	
��	���, �	�
� ��&��
������ ����������

)���(��:

(1) f � x1�x2- x1�x2��� x1- x2 ��� x2- x1�� ;

(2) f � � x1�� x2-� x1 . x2 ����� x1- x2 � .

� 
 � � 
 �.

(1) ��&��
������ ���������� ��
;

(2) x2 .

§5. ����������� �������
����� � �������
����� �����
���� �����

! � � � � � 	  1.  0	��	� �����	 )���(�� f  (�
 �	��*�-���� �������
�	 ����������) ����

��
 ���	���	 � ���� )������ �	� ������
��� ������� )���(�� S� �x�y , x�y , �x� .

- � � 	 
 	 
 � �  � 
 � �.  ���
 f �0 , 
�*�	 f �x��x .

���
 
���� f  - ����
��� �	� )���(��, ������	�&	� 
�	����� 1 ����� �	 �����

���
��� �
 Bn , ��	���, ���
��� ��1 ,�2 ,� ,�n� . ������ ���
�	�����:

x� �� x , ���� � � 1 ;
�x , ���� � � 0

�

K �� 1 ,�2 ,� ,� n� � x1
�1�x2

�2���xn
�n .

3�*�� �������
 ,  �
� x� � 1 
�*�	 � 
�� �� 
�*�	,  ��*�	 x � � .  . �
 �����
�

���4���
����*� ����
������� (��. �.3) ��
��	�
, �
�

K �� 1 ,�2 ,� ,� n� � 1 � �
x1

� 1 � 1,

x2
� 2 � 1,
�

xn
� n � 1

� �
x1 � �1,

x2 � � 2,

�
xn � � n

.

�
���	 �����	��, �
� �	���	
���	��	� �	�� )���(�� f ����
 ��
 �����
	����	 � ����

)������ K �� 1 ,�1 ,� ,� n�  - )������ �	� S.

-	��� ���
 f  -  ����
��� �	� )���(��,  ������	�&	� 
�	�����  1  ����� �	 ����

�	
������ ���
��	� �
 Bn , ��	���, �	 ���
��	� ��1
1 ,�2

1 ,� ,� n
1� � ��1

2 ,� 2
2 ,� ,�n

2� . !�*�	
�
 ����������� ��
4���(�� � ��	
	���*� ��#� �����
�	 )����� ���	 K �� 1 ,�2 ,� ,� n�

�����	��, �
� )�����	 (���
�����	� �	� S)



K �� 1
1 ,�2

1 ,� ,� n
1��K �� 1

2 ,�2
2 ,� ,�n

2 �

������	�
 
�	����� 1 ���� ��*�	 xi � � i
1 , ���� ��*�	  xi � � i

2 , ��� �	���*� i � 1,2,�n , 
�
��
 ���
��
�
���
 )���(�� f .

��������	
�� �� �������� �������� �	��������� � )���(���,  ������	�&��


�	����� 1 ����� �	 
���, ��
���� � 
.�. ���	��� �	
������ ���
��	�, �����	�� ���	����� �

���� )������ �	� S ����
��� ��� ������� )���(�� �
 n ����������: 

f � x1 , x2 ,� , xn� � �
� �1 ,�2 ,� ,�n �

f ��1 ,� 2 ,�,� n� � 1

x1
�1�x2

� 2���xn
�n

� � � � � � � � � � �  1.  '�����	

f � x1 , x2 ,� , xn� � �
� �1 ,�2 ,� ,�n �

f ��1 ,� 2 ,� ,� n�� 1

x1
�1�x2

� 2���xn
�n

�	
��	�
�� �����#�		�� 
��� 	
���	�� 	�����"	�� ������ (�����#�		�� *�/).

, � * � � � 
 �  � � � 
 � � � � � �  � � � � � # � � � � �  - � '.

���
 )���(�� f � x1 , x2 ,� , xn� 
	�	�
�� 
	���(�� ��
�����
�.

1. ������� � 
	���(� ��
�����
� ��� �	����, �	 ��
���� )���(�� ������	�



�	����� 1.

2. -�� �	���*� 
	��*� �	���	 ��1 ,�2 ,� ,�n� ���
	��� ���4���(��

K �� 1 ,�2 ,� ,� n� � x1
� 1�x2

� 2���xn
�n , ���
��	�, �
� ���� � i � 0 , 
� ��������	� xi

�����
 � ���4���(�� � ���� �xi , 	 ���� � i � 1  - 
� � ���� xi . 

3. %��
	��� ��
4���(�� ���� ���������� ���4���(�� K 1 , K2 ,� , K s :

D � K 1�K 2���K s .

��������	� )�����	 �����
�� �����#����� -�'.

� � � � � �  1.  ���
 ���� f ��10100101� .  ���
���
 �����#����� -�' )���(�� f .

" � # � � � �.  %
���� 
	���(� ��
�����
� )���(�� f .



x1 x2 x3 f
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1

.

'���(�� f ������	�
 
�	����� 1 �	 ��
���� �	���	�. "	����
��� �	���� �
 ���.

1. (0,0,0). %
���� ���4���(�� K 1 � x1
0�x2

0� x3
0 . �� �����������, x0 � �x . ��	��
, 

K 1 � �x1� �x2� �x3

2. (0,1,0). %
���� ���4���(�� K 2 � x1
0�x2

1�x3
0 . �� �����������, x1 � x . ��	��
, 

K 2 � �x1�x2� �x3

3. (1,0,1). %
���� ���4���(�� K 3 � x1
1�x2

0�x3
1 : K 3 � x1� �x2�x3  .

4. (1,1,1). K 4 � x1�x2�x3  .

�����	��: D � K 1�K 2�K 3�K 4 .

� 
 � � 
.  f � � �x1� �x2� �x3 � � � �x1� x2� �x3 � � � x1� �x2� x3� � � x1� x2�x3 � .

! � � � � � 	  2.  /��� �� ��� 
�	����� )���(�� f � x1 , x2 ,� , xn� �	��� 1, 
�

f � x1 , x2 ,� , xn� � �
� �1 ,� 2,� ,� n�

f ��1 ,� 2 ,� ,� n�� 0

x1
�� 1�x2

�� 2���xn
��n

� � � � � � � � � � �  2.  '�����	

f � x1 , x2 ,� , xn� � �
� �1 ,� 2,� ,� n�

f ��1 ,� 2 ,� ,� n�� 0

x1
�� 1�x2

�� 2���xn
��n

�	
��	�
�� �����#�		�� 
�	� 	
���	�� 	�����"	�� ������ (�����#�		�� )�/).

, � * � � � 
 �  � � � 
 � � � � � �  � � � � � # � � � � �  0 � '.

���
 )���(�� f � x1 , x2 ,� , xn� 
	�	�
�� 
	���(�� ��
�����
�.

1. ������� � 
	���(� ��
�����
� ��� �	����, �	 ��
���� )���(�� ������	�



�	����� 0.

2. -�� �	���*� 
	��*� �	���	 ��1 ,�2 ,� ,�n� ���
	��� ��
4���(��



D��1 ,� 2 ,� ,� n� � x1
��1�x2

�� 2���xn
��n , ���
��	�, �
� ���� � i � 1 , 
� ��������	� xi

�����
 � ��
4���(�� � ���� �xi , 	 ���� � i � 0  - 
� � ���� xi . 

3. %��
	��� ���4���(�� ���� ���������� ��
4���(�� D1 ,D2 ,� , D r :

K � D1�D2���D r .

��������	� )�����	 �����
�� �����#����� -�'.

� � � � � �  2.  ���
 ���� f ��10011111� .  ���
���
 �����#����� 0�' )���(�� f .

" � # � � � �.  %
���� 
	���(� ��
�����
� )���(�� f .

x1 x2 x3 f
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

.

!	���(	 ��
�����
� �������
 ��	 �	���	, �	 ��
���� )���(�� f ������	�
 
�	����� 0.

1. �� �	���� (0,0,1) ���
	����� ������ ��
4���(��, ���
��	�, �
� ���� � i � 1 , 
�
��������	� xi �������	 � ��
4���(�� � ���� �xi , 	 ���� � i � 0  - 
� � ���� xi . �����	��: 
D1 � x1�x2� �x3 .

2. �� �	���� (0,1,0) �
���� ��
4���(�� D2 � x1� �x2�x3 .

3. %��
	����� ���4���(�� ���������� ��
4���(��: 
K � D1�D2 , f � � x1�x2� �x3��� x1� �x2�x3� .

� 
 � � 
.  f � � x1�x2� �x3��� x1� �x2�x3�

� � � � � �  3.  ���
 f � x1 , x2 , x3� � � �x1�x2� �x3��� x1� �x2� �x3��� x1�x2�x3� . �	�
�

���
�� ���� f 
�	����� +
�� )���(��.

" � # � � � �.  '���(�� f 
	�	�	 )�������, ��
��	� �����
�� �����#����� -�'. �
�����#����� -�' �����	�
�� ���4���(��, ���
��
�
���&�� �	���	�, �	 ��
����

)���(�� ������	�
 
�	����� 1. �	�	��	� )�����	 �������
 
�� ���4���(��: K 1 , K 2 , K 3 , 

�	��
, )���(�� f ������	�
 
�	����� 1 ����� �	 
��� �	���	� �	���� ��.

1. 0��4���(�� K 1 � �x1�x2� �x3 ������	�
 
�	����� 1 �	 �	���� (0,1,0).

2. 0��4���(�� K 2 � x1� �x2� �x3 ������	�
 
�	����� 1 �	 �	���� (1,0,0).

3. 0��4���(�� K 3 � x1�x2�x3 ������	�
 
�	����� 1 �	 �	���� (1,1,1).

�	��� (0,1,0) ����
 ����� 2 � �	����	*	�
�� � 
��
 �� �
���� 
	���(� ��
�����
�; 
�	��
, 
�3 � 1 . 



�	��� (1,0,0) ����
 ����� 4 � �	����	*	�
�� � ��
�� �
���� 
	���(� ��
�����
�; 
�	��
, 
�5 � 1 . 

�	��� (1,1,1) ����
 ����� 7 � �	����	*	�
�� � ��� ��� �
���� 
	���(� ��
�����
�; 
�	��
, 
�8 � 1 . 

��
	� ��� �������	
� ���
��	 ���� f �	��� 0.

� 
 � � 
.  ���� f ��0,0,1,0,1,0,0,1� .

� � � � � �  4.  ���
 f � x1 , x2 , x3� � � �x1� �x2�x3��� x1�x2� �x3� . �	�
� ���
�� ���� f


�	����� +
�� )���(��.

" � # � � � �.  '���(�� f 
	�	�	 )�������, ��
��	� �����
�� �����#����� 0�'. 0	��	�

��
4���(��, �����&	� � �����#����� 0�', ����
�	��� ���������
 �	���, �	 ��
����

)���(�� ������	�
 
�	����� 0. � 
	�	���� )������ �����
 ��� ��
4���(��. 
%�����	
�� ��, )���(�� f ������	�
 
�	����� 0 ����� �	 ���� �	���	�. �	���� ��.

1. D1 � �x1� �x2�x3 . D1 � 0 
�*�	 � 
�� �� 
�*�	, ��*�	 x1�1 , x2�1, x3�0 . �����	��

�	��� (1,1,0), �	����	*	�&���� � ��� ��� �
���� 
	���(� ��
�����
�; 
�	��
, �7 � 0 . 

2. D2 � x1�x2� �x3 . D2 � 0 
�*�	 � 
�� �� 
�*�	, ��*�	 x1�0 , x2�0, x3�1 . �����	��

�	��� (0,0,1), �	����	*	�&���� �� �
���� �
���� 
	���(� ��
�����
�; 
�	��
, �2 � 0 . 
��
	� ��� �������	
� ���
��	 ���� f �	��� 1. 

� 
 � � 
.  ���� f ��1,0,1,1,1,1,0,1� .

� � � � � �  5.  ������	
��	
 )������ � x1� �x2 ��� �x2� �x3� � ���� �����#����� -�'.

" � # � � � �.  %����#���	� -�' )���(�� f � x1 , x2 , x3� ����
 ��� K 1�K 2���K s , *��
K i  - ���4���(��, ������	&	� �	���� �
 ���������� x1 , x2 , x3 . �	#	 )�����	 �������


��� ���4���(�� - K 1 � K 2 , � �	���� �
 ��
���� �����
 
�� �� ��� ����������. 
���������� «�	�	�
�
 » �	���� �
 +
�� ���4���(��.

1. 0��4���(�� K 1 � x1� �x2 �� �������
 ���������� x3 . ������	�� ������&��

���(�����:

(	) 
	� �	� K 1 � K 1�1 , 
� K 1 � x1� �x2�1 ;

(�) 
	� �	� 1� x3� �x3 , 
� K 1 � � x1� �x2 ��� x3� �x3� ;

(�) 
	� �	� A�� B�C� � � A�B��� A�C� , �����	��

K 1 � � x1� �x2 ��� x3� �x3� � � x1� �x2�x3��� x1� �x2� �x3� .

� ���������� )������ �	��	� �
 ���� ���4���(�� �������
 ��� 
�� ����������.

2. "	����
��� ���4���(�� K 2 � �x2� �x3 . ��	 �� �������
 ���������� x1 . -���
���

	�	��*���� 
���, �	� +
� ���� � �.1, �����	��:

K 2 � �x2� �x3 � �x2� �x3�1� � �x2� �x3��� x1� �x1 � � � �x2� �x3� x1 ��� �x2� �x3� �x1 � .

��������� )�����	 ���
��
 �
 ���4���(��, ������	&�� ��� 
�� ����������.



3. ��4������ ��
�� 
	
� ��.1 � 2, �����	��: 

f � � x1� �x2�x3��� x1� �x2� �x3��� x1� �x2� �x3��� �x1� �x2� �x3� .

��������	� )�����	 �������
 ��� ����	����� ������-���4���(��. $��
��	�, �
�
A�A� A , �����	��

� 
 � � 
.  f � � x1� �x2�x3��� x1� �x2� �x3��� �x1� �x2� �x3� .

� 	 � 	 � � �  1.  '���(�� f � x1 , x2 , x3� 
	�	�	 ���
���� 
�	����� ���� f ��1,0,0,0,0,1,0,0�

. ���
���
 �����#����� -�' )���(�� f � x1 , x2 , x3� .

" � # � � � �.  ���
�� 
�	����� )���(�� f � x1 , x2 , x3� ����
 2 �������	
�, �	���� 1: �1

� �6 . 2
�� �������	
	� ���
��
�
���
 �	���� �1 � �0,0,0� � �2 � �1,0,1� . ��

�	����� �
 �	����� �
���� ���4���(�� K 1 � K 2 : K 1 � �x1� �x2� �x3 , K2 � x1� �x2� �x3 . 
%��
	����� �����#����� -�' D � K 1�K 2 � �����	��

� 
 � � 
.  f � x1 , x2 , x3� � � �x1� �x2� �x3��� x1� �x2� �x3� .

� 	 � 	 � � �  2.  '���(�� f � x1 , x2 , x3� 
	�	�	 ���
���� 
�	����� ���� f ��1,1,0,1,0,0,1,1�

. ���
���
 �����#����� 0�' )���(�� f � x1 , x2 , x3� .

" � # � � � �.  "���� 3 �������	
� ���
��	 
�	����� �	��� 0. ���������� ���
��
�
���&��

+
�� �������	
	� �	����: (0,1,0), (1,0,0), (1,0,1). -�� �	���*� �
 �	����� ���
����

��
4���(��: D1 � x1� �x2�x3 , D2 � �x1�x2�x3 , D3 � �x1�x2� �x3 . %��
	�����
�����#����� 0�' )���(�� f � x1 , x2 , x3� : K � D1�D2�D3 .

� 
 � � 
.  f � x1 , x2 , x3� � � x1� �x2�x3��� �x1�x2�x3��� �x1�x2� �x3� .

� 	 � 	 � � �  3.  �	�
� ���
�� 
�	����� )���(��

f � x1 , x2 , x3� � � �x1�x2� �x3��� x1� �x2� �x3��� x1�x2� �x3� .

" � # � � � �.  '���(�� f 
	�	�	 ����� �����#����� -�', ��
��	� ���
��
 �
 
���

���4���(��: K 1 , K 2 , K 3 . 0	���� �
 +
�� ���4���(�� ���
��
�
���
 �	���, �	 ��
����

)���(�� ������	�
 
�	�����1. !	���� �	���	�� �����
�� ������&��: (0,1,0), (1,0,0), 
(1,1,0). ��� �	����	*	�
�� � 
��
 ��, ��
�� � ��� ��� �
���	� 
	���(� ��
�����
�. ��	��
, 

�1 � 1, �5 � 1, �7 � 1 , ��
	� ��� �������	
� ���
��	 
�	����� )���(�� �	��� 0.

� 
 � � 
.  ���� f ��00101010� .

� 	 � 	 � � �  4.  �	�
� ���
�� 
�	����� )���(��

f � x1 , x2 , x3� � � �x1�x2� �x3��� x1� �x2� �x3��� x1�x2� �x3� .

" � # � � � �.  '���(�� f 
	�	�	 ����� �����#����� 0�', ���
��&�� �
 
���

��
4���(��, �	���� �
 ��
���� ���
��
�
���
 �	���, �	 ��
���� )���(�� ������	�



�	����� 0. �	����� +
� �	����: (1,0,1), (0,1,1), (0,0,1). ��� �	����	*	�
�� � #��
��, 
��
���
�� � �
���� �
���	� 
	���(� ��
�����
�. ��	��
, �2 � 0, � 4 � 0, �6 � 0 , ��
	� ���
�������	
� ���
��	 
�	����� )���(�� �	��� 1. 

� 
 � � 
.  ���� f ��10101001� .

� 	 � 	 � � �  5.  .���� 
�� +����	���
��� ������	
��	���, ������
 �����#����� -�'



)���(�� f � x1 , x2 , x3� � x1�� �x2�x3��� �x1� �x3 � .

" � # � � � �.  

1.
x1 � x1�1� � x1� x2��� x1� �x2 � � � x1�x2�� x3� �x3 ���� x1� �x2�� x3� �x3 �� �

� � x1�x2� x3��� x1�x2� �x3 ���x1� �x2�x3 ��� x1� �x2� �x3 �
.

2. �x2�x3 � � x1� �x1 ��� �x2�x3� � � x1� �x2�x3 ��� �x1� �x2�x3� .

3. �x1� �x3 � � �x1� �x3��� x2� �x2� � � �x1� x2� �x3 ��� �x1� �x2� �x3 � .

��4������ ��
�� 
	
� ��. 1 — 3, �����	��:

f � x1 , x2 , x3� �

� � x1�x2�x3 ��� x1�x2� �x3��� x1� �x2�x3��� x1� �x2� �x3�

�� x1� �x2�x3��� �x1� �x2�x3��� �x1�x2� �x3��� �x1� �x2� �x3�
.

$���&	�� ���	�����, ����� 
�� �����
�� K�K � K .

� 
 � � 
. 

f � x1 , x2 , x3� �

� � x1�x2�x3 ��� x1�x2� �x3��� x1� �x2�x3��� x1� �x2� �x3��� �x1� �x2�x3��

�� �x1�x2� �x3��� �x1� �x2� �x3�
.

� 	 � 	 � �  � � �  � 	 � � � 
 � � 
 � �  � � * �  � � # � � � �.

1. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3� , 
	�	���� ���
���� 
�	����� ���� f ��1,0,0,1,0,1,0,0� , 
���
���
 �����#����� -�'.

� 
 � � 
.  f � x1 , x2 , x3� � � �x1� �x2� �x3��� �x1�x2�x3��� x1� �x2�x3� .

2. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3� , 
	�	���� ���
���� 
�	����� ���� f ��1,1,0,1,0,0,1,1� , 
���
���
 �����#����� 0�'.

� 
 � � 
.  f � x1 , x2 , x3� � � x1� �x2�x3��� �x1�x2�x3��� �x1�x2� �x3� .

3. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3 , x4 � , 
	�	���� ���
���� 
�	�����

���� f ��0001010010000001� , 

���
���
 �����#����� -�'.

� 
 � � 
.

f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � �x1� �x2�x3�x4 ��� �x1�x2� �x3�x4��� x1� �x2� �x3� �x4��� x1�x2�x3�x4� .

4. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3 , x4 � , 
	�	���� ���
���� 
�	�����

���� f ��1011110111011111� , 

���
���
 �����#����� 0�'.

� 
 � � 
.

f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � x1�x2�x3� �x4 ��� x1� �x2� �x3�x4��� �x1�x2� �x3�x4� .



5. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � x1� �x2�x3� �x4 ��� �x1�x2�x3� �x4� �	�
� ���
��

���� f 
�	����� +
�� )���(��.

� 
 � � 
.  ���� f ��0000001000100000� .

6. -�� )���(�� f � x1 , x2 , x3 , x4 � , 
	�	���� )�������

f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � x1� �x2�x3� �x4 ��� �x1�x2�x3� �x4� , �	�
� ���
�� 
�	����� ���� f .

� 
 � � 
.  ���� f ��1111101110111111� .

7. .���� 
�� +����	���
��� ������	
��	���, ������
 �����#����� -�' )���(��

 (	)  f � x1 , x2 , x3� � � �x2� x3��� x1�x3��� x1�x2 � ;

 (�)  f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � �x1� �x2�x3 ��� �x2�x3� �x4��� x1� �x2� �x4 � .

� 
 � � 
.  (	) f � x1 , x2 , x3� � � �x1� �x2�x3��� x1� �x2�x3��� x1�x2�x3��� x1�x2� �x3� ;

(�)  f � x1 , x2 , x3 , x4 � � � �x1� �x2�x3� �x4 ��� �x1� �x2�x3�x4��� x1� �x2� �x3� �x4��� x1� �x2�x3� �x4�

.



� 
 � � � 
 � � � � �   � 
 � � 
 � �   � 
  � � � �   � � � � � �   � � � 	 
 � �

1)5
� �	
��	�
�� n-������ ������� ���
����?

2)5
� �	
��	�
�� ������� �����	 ���
��	?

3)%��� �� ��&��
���
 �	
������ n-������ ������� ���
����?

4)0	��� ������ ���
��� �	
��	�
�� ���������?

5)0	��� ������ ���
��� �	
��	�
�� ���
������������?

6)5
� �	
��	�
�� ������� )���(���?

7)0	� �
���
�� 
	���(	 ��
�����
� ������� )���(��?

8)5
� �	
��	�
�� ���
���� 
�	����� ������� )���(��:

9)0	�	� ��������	� �	
��	�
�� ��&��
������?

10)%��� �� �
��� �������
 
	���(	 ��
�����
� ������� )���(��, 
	����&�� �
  n 
����������?

11)%��� �� ��&��
���
 �	
������ ������� )���(��, 
	����&�� �
 n ����������?

12)0	��� ������ )���(�� �	
��	�
�� +�����
	�����?

13)0	��� )���(�� �	
��	�
�� �	�����?

14)5
� �	��	�
�� )�������?

15)0	��� �������� +����	���
���
� �� 
�	�
�?

16)5
� �	
��	�
�� ������#����� -�'?

17)5
� �	
��	�
�� �����#����� 0�'?

18)0	� )���������
�� �	*��
�� ���
������ �����#����� -�' )���(��, 
	�	���� 
	���(��

��
�����
�?

19)� ��� ���
��
 	�*���
� ���
������ �����#����� 0�' )���(��, 
	�	���� 
	���(��

��
�����
�?

20)0	��� +����	���
���
� ����� 
��
�� ��� ������	
��	��� )������ � ���� �����#�����

-�'?


