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Введение 
 
Курсовая работа «Комплексный анализ взаимосвязи финансово-

экономических показателей деятельности предприятий» посвящена экономет-
рическому анализу взаимосвязи различных экономических показателей, харак-
теризующих деятельность некоторых предприятий.   

Цель курсовой работы - провести корреляционно-регрессионный анализ за-
данных показателей деятельности предложенных предприятий.  

Основной задачей работы является приобретение студентами необходимых 
навыков исследовательской работы, умения применять изученные эконометри-
ческие методы и модели на практике, проводить комплексный анализ взаимо-
связей между экономическими факторами, делать на основе проведенного ана-
лиза выводы и обобщения. 

Являясь небольшой учебной статьей или описанием проекта, курсовая рабо-
та должна по содержанию и форме представлять собой научный текст, где обо-
значены теоретические подходы к поставленной проблеме. 

Курсовая работа должна состоять из следующих разделов: 
- титульный лист (см. приложение 1); 
- содержание; 
- введение; 
- теоретическая часть; 
- расчетная часть; 
 - заключение; 
- список литературы. 
Курсовая работа должна выполняться каждым обучающимся в письменном 

виде, в согласованной с преподавателем форме и в строго обозначенные сроки. 
Работа над курсовой работой не должна откладываться на последние дни. 

Относиться к ней надлежит со всей ответственностью и добросовестностью. 
Только систематический, правильно спланированный и организованный труд 
позволит добиться хорошего результата точно к установленному сроку. 

 

Требования к оформлению курсовой работы  

 
Курсовая работа должна быть оформлена соответствующим образом. В про-

тивном случае она не принимается преподавателем к оцениванию.  
Курсовая работа оформляется в текстовом файле и должна соответствовать  

следующим требованиям: 
1) Курсовая работа должна иметь титульный лист (приложение 1); 
2) Текст печатается на одной стороне листа формата А4 белого цвета 

шрифтом Times New Roman, кегль 14  через 1,5 интервала с полями сле-
ва  3 см, справа 1 см, сверху и снизу по 2 см; 

3) Сноски печатаются через 1,5 интервала шрифтом Times New Roman,, 
кегль 12.  



 
 

4) Нумерация страниц сквозная, начиная с титульного листа работы, одна-
ко номер страницы на нем не ставится. 

5) Введение, основная часть, заключение и список литературы начинаются 
с новой страницы.  

 
К зачету/экзамену допускаются студенты, выполнившие все пункты задания 

и оформившие результаты работы в соответствии с установленными требова-
ниями. 

Защита курсовой работы проходит для каждого студента  персонально. 
Для успешной защиты студент должен: 

• знать теоретические основы тематики курсовой работы в объеме со-
держания материалов учебных пособий  и лекций; 

• уметь ответить на вопросы преподавателя по содержанию выполнен-
ной курсовой работы. 

По результатам собеседования выставляется оценка за курсовую. 
 

Задание курсовой работы 

 
В курсовой работе проводится эконометрический анализ показателей, ха-

рактеризующих состояние предприятий.  
Для анализа выбраны следующие показатели (см. таблицу ниже): �� – производительность труда; �� – индекс снижения себестоимости продукции; �� – рентабельность; �� – трудоемкость единицы продукции; �� – удельный вес рабочих в составе ППП; �� – удельный вес покупных изделий; �	 – коэффициент сменности оборудования; �
 – премии и вознаграждения на одного работника; �� – удельный вес потерь от брака; ��� – фондоотдача; ��� – среднегодовая численность ППП; ��� – среднегодовая стоимость ОПФ; ��� – среднегодовой фонд заработной платы ППП; ��� – фондовооруженность труда; Х�� –оборачиваемость нормируемых оборотных средств; Х�� – оборачиваемость ненормируемых оборотных средств; Х�	 – непроизводственные расходы; 
 

№ предпри-
ятия Y1 Y2 Y3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

1 9,26 204,2 13,26 0,23 0,78 0,4 1,37 1,23 0,23 



 
 

2 9,38 209,6 10,16 0,24 0,75 0,26 1,49 1,04 0,39 

3 12,11 222,6 13,72 0,19 0,68 0,4 1,44 1,8 0,43 

4 10,81 236,7 12,85 0,17 0,7 0,5 1,42 0,43 0,18 

5 9,35 62 10,63 0,23 0,62 0,4 1,35 0,88 0,15 

6 9,87 53,1 9,12 0,43 0,76 0,19 1,39 0,57 0,34 

7 8,17 172,1 25,83 0,31 0,73 0,25 1,16 1,72 0,38 

8 9,12 56,5 23,39 0,26 0,71 0,44 1,27 1,7 0,09 

9 5,88 52,6 14,68 0,49 0,69 0,17 1,16 0,84 0,14 

10 6,3 46,6 10,05 0,36 0,73 0,39 1,25 0,6 0,21 

11 6,22 53,2 13,99 0,37 0,68 0,33 1,13 0,82 0,42 

12 5,49 30,1 9,68 0,43 0,74 0,25 1,1 0,84 0,05 

13 6,5 146,4 10,03 0,35 0,66 0,32 1,15 0,67 0,29 

14 6,61 18,1 9,13 0,38 0,72 0,02 1,23 1,04 0,48 

15 4,32 13,6 5,37 0,42 0,68 0,06 1,39 0,66 0,41 

16 7,37 89,8 9,86 0,3 0,77 0,15 1,38 0,86 0,62 

17 7,02 62,5 12,62 0,32 0,78 0,08 1,35 0,79 0,56 

18 8,25 46,3 5,02 0,25 0,78 0,2 1,42 0,34 1,76 

19 8,15 103,5 21,18 0,31 0,81 0,2 1,37 1,6 1,31 

20 8,72 73,3 25,17 0,26 0,79 0,3 1,41 1,46 0,45 

21 6,64 76,6 19,4 0,37 0,77 0,24 1,35 1,27 0,5 

22 8,1 73,01 21 0,29 0,78 0,1 1,48 1,58 0,77 

23 5,52 32,3 6,57 0,34 0,72 0,11 1,24 0,68 1,2 

24 9,37 199,6 14,19 0,23 0,79 0,47 1,40 0,86 0,21 

25 13,17 598,1 15,81 0,17 0,77 0,53 1,45 1,98 0,25 

26 6,67 71,2 5,23 0,29 0,8 0,34 1,4 0,33 0,15 

27 5,68 90,8 7,99 0,41 0,71 0,2 1,28 0,45 0,66 

28 5,22 82,1 17,5 0,41 0,79 0,24 1,33 0,74 0,74 

29 10,02 76,2 17,16 0,22 0,76 0,54 1,22 0,03 0,32 

30 8,16 119,5 14,54 0,29 0,78 0,4 1,28 0,99 0,89 

31 3,78 21,9 6,24 0,51 0,62 0,2 1,47 0,24 0,23 

32 6,48 48,4 12,08 0,36 0,75 0,64 1,27 0,57 0,32 

33 10,44 173,5 9,49 0,23 0,71 0,42 1,51 1,22 0,54 

34 7,65 74,1 9,28 0,26 0,74 0,27 1,46 0,68 0,75 

35 8,77 68,6 11,42 0,27 0,65 0,37 1,27 1 0,16 

36 7 60,8 10,31 0,29 0,66 0,38 1,43 0,81 0,24 

37 11,06 355,6 8,65 0,01 0,84 0,35 1,5 1,27 0,59 

38 9,02 264,8 10,94 0,02 0,74 0,42 1,35 1,14 0,56 

39 13,28 526,6 9,87 0,18 0,75 0,32 1,41 1,89 0,63 

40 9,27 118,6 6,14 0,25 0,75 0,33 1,47 0,67 1,1 

41 6,7 37,1 12,93 0,31 0,79 0,29 1,35 0,96 0,39 

42 6,69 57,7 9,78 0,38 0,72 0,3 1,4 0,67 0,73 

43 9,42 51,6 13,22 0,24 0,7 0,56 1,2 0,98 0,28 

44 7,24 64,7 17,29 0,31 0,66 0,42 1,15 1,16 0,1 

45 5,39 48,3 7,11 0,42 0,69 0,26 1,09 0,54 0,68 

46 5,61 15 22,49 0,51 0,71 0,16 1,26 1,23 0,87 

47 5,59 87,5 12,14 0,31 0,73 0,45 1,36 0,78 0,49 



 
 

48 6,57 108,4 15,25 0,37 0,65 0,31 1,15 1,16 0,16 

49 6,54 267,3 31,34 0,16 0,82 0,08 1,87 4,44 0,85 

50 4,23 34,2 11,56 0,18 0,8 0,68 1,17 1,06 0,13 

51 5,22 26,8 30,14 0,43 0,83 0,03 1,61 2,13 0,49 

52 18 43,6 19,71 0,4 0,7 0,02 1,34 1,21 0,09 

53 11,03 72 23,56 0,31 0,74 0,22 1,22 2,2 0,79 

 
 

№ предпри-
ятия X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 

1 1,45 26006 167,7 47750 6,4 166 10,08 17,7 

2 1,3 23935 186,1 50391 7,8 92,9 14,76 18,4 

3 1,37 22589 220,5 43149 9,76 158 6,48 26,5 

4 1,65 21220 169,3 41089 7,9 94 21,96 22,4 

5 1,91 7394 39,53 14257 5,35 174 11,88 28,1 

6 1,68 11586 40,41 22661 9,9 162 12,6 17,6 

7 1,94 26609 103 52509 4,5 88,6 11,52 21,9 

8 1,89 7801 37,02 14903 4,88 101 8,28 19,5 

9 1,94 11587 45,74 25587 3,46 166 11,52 24 

10 2,06 9475 40,07 16821 3,6 141 32,4 21,8 

11 1,96 10811 45,44 19459 3,56 129 11,52 25,7 

12 1,02 6371 41,08 12973 5,65 178 17,28 18,1 

13 1,85 26761 136,1 50907 4,28 114 16,2 25,7 

14 0,88 4210 42,39 6920 8,85 93,2 13,32 21,2 

15 0,62 3557 37,39 5736 8,52 127 17,28 23 

16 1,09 14148 101,8 26705 7,19 91,8 9,72 16,4 

17 1,6 9872 47,55 20068 4,82 69,1 16,2 13,2 

18 1,53 5975 32,61 11487 5,46 66,2 24,84 14,5 

19 1,4 16662 103,3 32029 6,2 67,7 14,76 13,4 

20 2,22 9166 38,95 18946 4,25 50,4 7,56 13,7 

21 1,32 15118 81,32 28025 5,38 70,6 8,64 16,7 

23 0,68 6462 59,92 11049 9,27 97,2 9 20,1 

24 2,3 24628 107,3 45893 4,36 80,3 14,76 16 

25 1,37 49727 512,6 99400 10,3 51,5 10,08 18,3 

26 1,51 11470 53,81 20719 4,69 105 14,76 14,4 

27 1,43 19448 80,83 36813 4,16 129 10,44 22,8 

28 1,82 18963 59,42 33956 3,13 94,7 14,76 15,4 

29 2,62 9185 36,96 17016 4,02 85,3 20,52 19,4 

30 1,75 17478 91,43 34873 5,23 76,3 14,4 16,8 

31 1,54 6265 17,16 11237 2,74 153 24,84 30,5 

32 2,25 8810 27,29 17306 3,1 108 11,16 18 

33 1,07 17659 184,3 39250 10,4 90,7 6,48 22,1 

34 1,44 10342 58,42 19074 5,65 82,4 9,72 18,3 

35 1,4 8901 59,4 18452 6,67 79,9 3,24 26,1 

36 1,31 8402 49,63 17500 5,91 121 6,48 26,2 



 
 

37 1,12 32625 391,3 7888 12 84,6 5,4 17,3 

38 1,16 31160 258,6 58947 8,3 85,3 6,12 18,8 

39 0,88 46461 75,66 94697 1,63 102 8,64 19,7 

40 1,07 13833 123,7 29626 8,94 108 11,88 16,9 

41 1,24 6391 37,21 11688 5,82 85,3 7,92 14,6 

42 1,49 11115 53,37 21955 4,8 132 10,08 22,2 

43 2,03 6555 32,87 12243 5,01 117 18,72 22,6 

44 1,84 11085 45,63 20193 4,12 138 13,68 26,4 

45 1,22 9484 48,41 20122 5,1 157 16,56 22,3 

46 1,72 3967 13,58 7612 3,49 138 14,76 19,1 

47 1,75 15283 63,99 27404 4,19 136 7,92 18,3 

48 1,46 20874 104,6 39648 5,01 156 18,36 28,2 

49 1,6 19418 222,1 43799 11,4 48,6 8,28 12,4 

50 1,47 3351 25,76 6235 7,67 42,8 14,04 11,6 

51 1,38 6338 29,52 11524 4,66 142 16,92 8,62 

52 1,41 9756 41,99 17309 4,30 146 11,16 20,1 

53 1,39 11795 78,11 22225 6,62 121 14,76 19,4 

 
 
 
 
 

Формулировка задания курсовой работы  
 
Заданы значения 6 показателей, характеризующих экономическую деятель-

ность 53 предприятий. Выберите свой вариант из таблицы (см. ниже) соответ-
ствующей номеру Вашей группы. Требуется: 

1. Составить корреляционную матрицу. Скорректировать набор незави-
симых переменных (отобрать 2 фактора из 5). 

2. Построить уравнение множественной линейной регрессии. Дать интер-
претацию параметров уравнения. 

3. Найти коэффициент детерминации, множественный коэффициент кор-
реляции. Сделать выводы. 

4. Оценить качество уравнения множественной линейной регрессии:  
4.1. Найти среднюю относительную ошибку аппроксимации. Сделать вы-

воды. 
4.2. Проверить статистическую значимость уравнения множественной ре-

грессии в целом с помощью F-критерия Фишера. Сделать выводы 
4.3. Проверить статистическую значимость параметров уравнения множе-

ственной регрессии. Построить интервальные оценки параметров. Сделать вы-
воды. 

5. Применение регрессионной модели: 
5.1. Используя построенное уравнение, дать точечный прогноз. Найти 

значение исследуемого параметра y, если значение первого фактора (наиболее 
тесно связанного с у) составит 110% от его среднего значения, значение второ-
го фактора составит 80% от его среднего значения. Дать экономическую интер-



 
 

претацию результата. Сделать общий вывод о применимости построенной мо-
дели и надежности прогноза. 

5.2. Найти частные коэффициенты эластичности и средние частные ко-
эффициенты эластичности. Интерпретировать результаты. Сделать выводы. 

6. Разделите выборку на две равные части. Рассматривая первые и по-
следние наблюдения как независимые выборки, проверить гипотезу о возмож-
ности объединения их в единую выборку по критерию Грегори-Чоу. 

7. Провести анализ остатков регрессионной модели (проверить требова-
ния теоремы Гаусса-Маркова): 

7.1.   Найти оценку математического ожидания остатков.  
7.2.  Оценить дисперсию остатков. 
7.3. Проверить гомоскедастичность остатков. 
7.4.  Проверить наличие автокорреляции в остатках. Сделать вывод. 
 
 

Таблицы для выбора вариантов  
Группа 1 Группа 2 Группа 3 

№ ва-
рианта 

Номер ре-
зультатив-
ного при-
знака Y 

Номер 
фактор-
ного 
призна-
ка X 

№ ва-
рианта 

Номер ре-
зультатив-
ного при-
знака Y 

Номер 
фактор-
ного 
призна-
ка X 

№ ва-
рианта 

Номер ре-
зультатив-
ного при-
знака Y 

Номер 
фактор-
ного 
 призна-
ка X 

1 1 8,7,9,15,1
1 

1 2 8,7,9,15,1
1 

1 3 8,7,9,15,1
1 

2 1 7,8,5,12,9 2 2 7,8,5,12,9 2 3 7,8,5,12,9 

3 1 6,5,7,12,1
6 

3 2 6,5,7,12,1
6 

3 3 6,5,7,12,1
6 

4 1 5,9,4,13,1
6 

4 2 5,9,4,13,1
6 

4 3 5,9,4,13,1
6 

5 1 4,10,8,14,
5 

5 2 4,10,8,14,
5 

5 3 4,10,8,14,
5 

6 1 17,12,9,7,
5 

6 2 17,12,9,7,
5 

6 3 17,12,9,7,
5 

7 1 16,12,9,1
3,5 

7 2 16,12,9,1
3,5 

7 3 16,12,9,1
3,5 

8 1 10,6,17,8,
9 

8 2 10,6,17,8,
9 

8 3 10,6,17,8,
9 

9 2 13,9,15,7,
4 

9 3 13,9,15,7,
4 

9 1 13,9,15,7,
4 

10 2 13,9,8,17,
15 

10 3 13,9,8,17,
15 

10 1 13,9,8,17,
15 

11 2 14,6,9,8,1
6 

11 3 14,6,9,8,1
6 

11 1 14,6,9,8,1
6 

12 2 10,12,5,7,
13 

12 3 10,12,5,7,
13 

12 1 10,12,5,7,
13 

13 2 13,17,9,1
2,16 

13 3 13,17,9,1
2,16 

13 1 13,17,9,1
2,16 

14 2 8,5,7,11,1
6 

14 3 8,5,7,11,1
6 

14 1 8,5,7,11,1
6 

15 2 9,10,8,14,
17 

15 3 9,10,8,14,
17 

15 1 9,10,8,14,
17 

16 2 11,9,4,12,
14 

16 3 11,9,4,12,
14 

16 1 11,9,4,12,
14 

17 3 6,7,10,14, 17 1 6,7,10,14, 17 2 6,7,10,14,



 
 

17 17 17 

18 3 5,7,15,12,
16 

18 1 5,7,15,12,
16 

18 2 5,7,15,12,
16 

19 3 4,6,10,12,
16 

19 1 4,6,10,12,
16 

19 2 4,6,10,12,
16 

20 3 5,7,11,13,
15 

20 1 5,7,11,13,
15 

20 2 5,7,11,13,
15 

21 3 6,7,11,9, 
17 

21 1 6,7,11,9, 
17 

21 2 6,7,11,9, 
17 

22 3 4,8,11,13,
15 

22 1 4,8,11,13,
15 

22 2 4,8,11,13,
15 

23 3 5,7,9,17,1
5 

23 1 4,10,12,1
5,16 

23 2 5,7,9,17,1
5 

24 3 5,6,10,11,
17 

24 1 5,8,12,14,
16 

24 2 4,6,8,10,1
2 

25 3 6,11,8,15, 
17 

25 1 6,8, 
11,14, 15 

25 2 5,6,10,12,
15 

 

Группа 4 Группа 5 

№ вари-
анта 

Номер резуль-
тативного при-

знака Y 

Номер фак-
торного при-
знака X 

№ вари-
анта 

Номер резуль-
тативного при-

знака Y 

Номер фактор-
ного признака 

X 

1 1 6,7,8,9,10 1 2 6,7,8,9,10 

2 1 4,5,11,12,13 2 2 4,5,11,12,13 
3 1 14,15,16,17,4 3 2 14,15,16,17,4 

4 1 4,7,10,13,16 4 2 4,7,10,13,16 

5 1 5,8,11,14,17 5 2 5,8,11,14,17 

6 1 4,6,8,10,12 6 2 4,6,8,10,12 
7 1 5,7,9,11,13 7 2 5,7,9,11,13 
8 1 9,11,13,15,17 8 2 9,11,13,15,17 
9 3 4,17,5,16,6 9 1 4,17,5,16,6 
10 3 4,9,14,11,8 10 1 4,9,14,11,8 
11 3 5,6,11,17,13 11 1 5,6,11,17,13 
12 3 7,9,12,14,16 12 1 7,9,12,14,16 
13 3 6,12,17,13,4 13 1 6,12,17,13,4 
14 3 5,8,10,14,16 14 1 5,8,10,14,16 
15 3 5,9,12,16,17 15 1 5,9,12,16,17 
16 3 7,8,9,12,15 16 1 7,8,9,12,15 
17 2 8,11,12,13,15 17 3 8,11,12,13,15 
18 2 17,15,13,11,9 18 3 17,15,13,11,9 
19 2 16,14,12,10,8 19 3 16,14,12,10,8 
20 2 7,8,12,11,10 20 3 7,8,12,11,10 
21 2 6,4,12,8,15 21 3 6,4,12,8,15 
22 2 15,14,13,12,11 22 3 15,14,13,12,11 
23 2 12,13,10,4,7 23 3 12,13,10,4,7 



 
 

24 2 7,5,9,11,17 24 3 7,5,9,11,17 

25 2 12,14,4,8,7 25 3 12,14,4,8,7 

 

Введение к курсовой работе  

 
Введение должно занимать не более трех страниц. Во введении должна быть 

указана цель курсовой работы, дана общая характеристика объекта исследова-
ния, а также сектора экономики, к которому относится данный объект.  Дано 
описание показателей, выбранных для анализа, и статистических данных.  
Сформулирована задача исследования. 

 

Теоретическая часть курсовой работы 

 
 

В данном разделе курсовой работы должны быть перечислены эконометри-
ческие методы и модели, используемые в расчетной части курсовой работы, да-
ны формулировки всех используемых статистических критериев.  А также, 
приведены все необходимые расчетные формулы.  

 
 

Расчетная часть курсовой работы 

 
 
Приведем комментарии к каждому из вопросов курсовой работы. 
1. В первом задании необходимо найти провести отбор двух факторов из пя-

ти предложенных. При этом предлагается руководствоваться следующими со-
ображениями: 

• связь выбранных факторов с результирующей переменной должна 
быть как можно сильнее; 

• связь выбранных факторов между собой должна быть как можно сла-
бее. 

Для исследования взаимосвязей факторов с результирующей переменной и 
между собой рекомендуется использовать матрицу парных коэффициентов 
корреляции. Для ее построения можно использовать инструмент «Корреляция» 
пакета «Анализ данных» в MS Excel. 
Обратите внимание, что переименовывать переменные нельзя. 
 
2. Для выполнения второго и последующих заданий рекомендуется исполь-

зовать инструмент «Регрессия» пакета «Анализ данных» в MS Excel. Его ре-
зультаты необходимо поместить в курсовую работу. 



 
 

 
 
 
Данный вопрос посвящен построению  множественной линейной регресси-
онной модели вида � � �� � �, 

где �� � �� � ���� � ����  - уравнение множественной линейной регрессии  с 
двумя независимым переменным. 

Интерпретация параметров уравнения проводится исходя из следующих со-
ображений: параметры �� и �� показывают на сколько единиц в среднем изме-
няется результирующая переменная �  за счет изменения соответствующего 
фактора на единицу при неизменных значениях второго фактора, закрепленно-
го на среднем уровне. Также обращайте внимание на диапазон значений, допу-
стимых для выбранного фактора. Например, удельный вес рабочих изменяется 
в диапазоне от 0 до 1 и его увеличение на 1 единицу невозможно. В таких слу-
чаях рассматривайте увеличение на 0,1 и т.д. 

3-4. Вопросы 3 и 4 посвящены проверке качества построенной эконометри-
ческой модели. При ответах на них обязательно ссылайтесь на результаты 
«Анализа данных», а также на теоретические выкладки,  при оформлении кото-
рых для удобства ссылок желательно пронумеровать соответствующие форму-
лы. После вычисления указанных показателей обязательно необходимо дать их 
развернутую интерпретацию, подходящую именно для выбранных Вами пере-
менных. 

При проверке любых статистических гипотез рекомендуется придерживать-
ся следующей схемы: 

• Формулировка основной (нулевой) гипотезы; 
• Формулировка альтернативной (конкурирующей) гипотезы; 
• Указание уровня значимости (который принимаем равным 0,05, если 
не указано иное) 

• Выбор критерия проверки и вычисление его критического (теоретиче-
ского) значения ( с указанием функции MS Excel, используемой для 
его вычисления) 

• Вычисление наблюдаемого (фактического) значения критерия можно 
не проводить, а взять его результат из «Анализа данных», если тако-
вой имеется (но необходимо предъявить формулу, по которой предпо-
лагается его вычисление) 

• Сравнение критического и фактического значений критерия 



 
 

• Вывод и экономическая интерпретация (если таковая имеется) 
Если необходимый показатель отсутствует в «Анализе данных» (например, 

средняя относительная ошибка аппроксимации), то его необходимо рассчитать 
по рабочей формуле  с помощью MS Excel. 

Доверительные интервалы (интервальные оценки параметров регрессии) 
можно взять также из «Анализа данных», сделать необходимую интерпрета-
цию, сопоставить их с выводами о значимости параметров. 

5. Вопросы 5 посвящены приложениям регрессионного анализа. Точечный 
прогноз осуществляется простой подстановкой предложенных значений вы-
бранных факторов в построенное уравнение регрессии. Обязательно нужно 
дать экономическую интерпретацию результатов прогнозирования. 

При ответе на вопрос 5.2. обязательно нужно предъявить частные коэффи-
циенты эластичности для каждого отдельного наблюдения, рассчитанные для 
каждого фактора. Сделать выводы о влиянии выбранных факторов на результи-
рующую переменную. Также необходимо вычислить два средних частных ко-
эффициента эластичности, дать развернутую интерпретацию результатов. 

6. При ответе на вопрос об однородности выборки необходимо упорядочить 
данные по возрастанию значений фактора, наиболее тесно связанного с резуль-
тирующей переменной и в соответствии с этим разделить выборку на две части. 

Для каждой группы с помощью инструмента «Регрессия» пакета «Анализ 
данных» построим множественную регрессию �� � �� � ���� � ����. Для про-
стоты анализа результаты представим в виде сводной таблицы (ESS –
остаточная сумма квадратов): 
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Сравнивая значения остаточных сумм квадратов трех выборок по критерию 
Грегори-Чоу необходимо сделать вывод о целесообразности разделения выбор-
ки на две. Дать экономическую интерпретацию данного решения. 

7. Завершает работу анализ остатков построенной модели (т.е. проверка 
предпосылок теоремы Гаусса-Маркова) 

Напомним, что остатки находятся по формуле:  � � � − ��  
С помощью визуального анализа графика остатков  выдвигается предполо-

жении о гомоскедастичности или гетероскедастичности остатков модели.  



 
 

Например, на графике остатков видно, что остатки равномерно располага-
ются внутри горизонтальной полосы, симметричной оси абсцисс: 

 
 
Таким образом, дисперсия остатков постоянна (остатки гомоскедастичны). 
Для остатков также необходимо найти точечную (числовую) оценку дисперсии 
остатков "#�: 

"#� $ %#� � 1
' − ( − 1)*� − �� +�

,

 -�
� 1

' − ( − 1)� �
,

 -�
	 

и  интервальную оценки дисперсии остатков: 

"#� ∈ 0%#� ⋅ *' − ( − 1+
2�*3, 4�+ ; %#� ⋅ *' − ( − 1+

2�*3, 4�+ 6 

,где 2� - критическое значение распределения Пирсона, найденное по таблице 
по числу степеней свободы 3 � ' − ( − 1  и уровням значимости 4� � 7

�  и 

4� � 1 − 7
�. 

Исследование автокорреляции в остатках производится с помощью крите-
рия Дарбина-Уотсона:  

8расч � ∑ *� − � :�+�, -�∑ � �, -�
, 

где 0 < 8расч < 4. 
Далее, находятся числовые значения теоретических значений критерия  

Дарбина-Уотсона dU и dL находятся по таблице критических значений по объе-
му выборки n, df = p (p - число параметров уравнения при объясняющих пере-
менных) и уровню значимости α. С помощью критических значений числовой 
промежуток (0; 4) разбивается на пять отрезков и на основе правила принятия 
решения о зависимости остатков делается вывод об автокорреляции остатков. 

После проверки указанных позиций необходимо сделать общий вывод о вы-
полнении предпосылок теоремы Гаусса-Маркова и их влиянии на качество мо-
дели  

 

Заключение и список литературы 

 
В заключении курсовой работы приводится краткое содержание проделан-

ной работы и полученных выводов.  



 
 

В списке литературы необходимо указать перечень используемых источни-
ков, в том числе и Интернет-ресурсов.

 


